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Studien zur pathoiogischen lJlatomie der acuten 
Encephalitis. 

Von 

Dr. M. Friedmann, 
Nervenarzt in ~,Iannheira. 

(Hierzu Taf. IX. und X.) 

I. Die acute nicht eitrige genuine Encephalitis. 

Einleitung. 
D i e  in neuerer Zeit dutch die S t r f i m p e l l ' s e h e  Aufstellung der 
Polioeneephalitis der Kinder lebhaft in Fluss gekommene Discussion 
hat einen Reflex der erregten Aufmerksamkeit auch auf die anatn- 
misehe Seite der aeuten nieht eitrigen Encephalitis gelenkt, ein Ge- 
bier, welches man geraume Zeit hindurch seitens der sonst so regen 
Gehirnforsehnng ziemlieh braeh hatte liegen lassen. Es hatte sieh 
gezeigt, dass die Lficken der bisher versuehten Beweisfiibrung nieht 
allein dam Umstaude entspringen, class man bisher nur Endstadien 
des Processes als Leiehenbefunde zu Gesicbt bekommen hatte, welehe 
im Gehirn fiberhaupt wenig Charakteristisehes zu besitzen pflegen, 
sondern aueh der ungenfigenden Kenntniss, der Unklarheit zur Last 
zu legen sind, welehe fiber diese ganze Gruppe der nieht abseediren- 
den Eneephalitiden, speciell auch fiber deren Friihstadien bestehen. 
Wenn man fragt, db der Vorgatlg als ein prim~.r entz~indlieher, als 
ein nekrobiotischer oder sonstwie aufzufassen sei, so musste man tiber 
die Beziehungen dieser Proeesse zu einander, fiber die Natur jedes 
einzelnen einigermassen im Reiuen sein. 

Untersuehungen, mit welehen ieh sehon seit mehreren Jahren 
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beschliftigt bin, und fiber welche ich bereits Einiges publicirt habe*), 
sind nun nicht so wohl geeignet, im Besonderen Material zur Ana- 
tomie der cerebralen Kinderlahmung zu liefern, al~ sie mir im Allge- 
meinen eine Versti~ndigung fiber die g a n z e  G r u p p e  der  a c u t e n  
n i c h t  e i t r i g e n  E n c e p h a l i t i s  wenigstens theilweise anzubahnen 
scheinen. Wie welt wit zur Zeit yon einer solehen entfernt sind, das 
lehrt am hesten ein Blick in die verbreitetsten und anerkannten ttand- 
bficher der Pathologie, in welchen die Darstellung gerade dieses 
Kapitels nicht eben zu den dankbarsten gehSrt. Dieselben Schwierig- 
keiten babe ich naturgemi~ss bei der Abfassung der jetzt folgenden 
kurzen "Skizze empfunden. 

Der Begriff der Encephalitis, so wie er heute massgebend ge- 
worden ist, datirt bekanntlich erst seit den V i r c h o w ' s c h e n  Unter- 
suchungen fiber Thrombose und Embolie. Man weiss, dass die langen 
Debatten**), welche in der ersten Hi~lfte dieses Jahrhunderts einen so 
breiten Raum in der wissenschaftlichen Bewegung der Medicin einge- 
nommen hatten, nur der Gehirnerweichung en bloc galten, dass man 
damals nut stritt, ob dieselbe als activer, irritativer oder aber als 
gangran~)ser Process aufzufassen sei. l)iejenigen Autoren, welche wie 
R o k i t a n s k y * * * )  die Gehirnerweichung far entzfindlich ansahen, ge- 
brauchten einfach jenen Terminus als gleichbedeutend mit Encepha- 
litis und registrirten z. B. als Ausgange derselben neben einander: 
a) Resolution (Cyste), b) die Bindegewehsneubildung (Narbe oder 
Sklerose) und c) den Abscess. Diese Lehre wurde zu Fall gebraeht; 
man unterschied seit Beginn der sechziger Jahre allgemein und streng 
die nekrobiotische Form tier Gehirnerweiehung yon der ,entzfindlichen 
rothen Erweichung", welche letztere sich mikroskopisch dutch das 
reichliche und frfihe Auftreten der Rundzelle eharakterirt. Dieser 
histologische Befund wurde als das kennzeiehnende Kriterium erfasst, 
wlihrend ffir's freie Auge die Erweichung nach Gefi~ssverschluss zwar, 
wie man feststellte, meist yon grauweisser Fiirbung, abet bei Hinzu- 
tritt starkerer Blutextravasation auch als rSthlicher Brei erscheinen 

*) Verhandl. d. Versamml. sfidwestd, l~r 1886, Diesos Arehiv 
Bd. XVIII. Heft 1; und: Ueber progressive Veri~nderungon d. Ganglienzellen 
bei Entziindungen. Dieses Archiv Bd. XIX. S, 244. 

**) Die umfassonde Litoratur finder Inan zusammengestellt boi P rous t ,  
Des diff6rontos formos de ramolissoment du eerveau. Thbse de Paris 1886, 
und Poumeau ,  Du r6to de l'inflammation darts le ramolissement c6r6bral. 
Th6se de Paris 1866. 

***) Lehrb. d. pathol. Anatomio. 3. Aufl. 1856. II. Bd. S. 457. 
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k o n n t e . -  Am Abschluss dieser Epoche exisirte nun aber wissen- 
schaftlich anerkann~ nur die einzige Form der genuinen acuten Ence- 
phalitis, die eitrige, die abscedirende. Das Vorkominen einer in Re- 
sorption oder Vernarbung fibergehenden acuten Hirnentzfindung konnte 
nicht mehr als siehergestellt angesehen werden. Beziiglich der zahl- 
reichen, frtiher als Entzfindungsnarbe aufgefassten Cysten, Plaque~ 
jaunes u. dergl, galt es mindestens, noch erst zu beweisen, dass sie 
nicht sammt und senders Produete nekrobiotischer Processe darstellen. 
Secund l i r  freilich, das wusste man, traf man nicht eitrige aeutere 
Entzfindung sehr MLufig, z. B. um rasch wachsende Geschwiilste, in 
der Umgebung sich abkapselnder Abscesse und sogar im Umkreise 
einer Erweichung nach Gefii, ssverschluss. 

Indessen butte abet auch die Forschung in den niichsten Jahren 
mehrfach Gelegenheit, solche entzfindliche. Processe, die von acuterem 
Charakter nicht zur Eiterung ffihrten, und primi~r auftretend kennen 
zu lernen. SchonHayem*) ,  der geradeandem bezeiehneten Wende- 
punkt der Lehre eine umfassende monographische Bearbeituug der 
Gehirnentzfindung gab, konnte auf Grund der neu gewonnenen Ge- 
sichtspunkte eine derartige Form s p o n t a n  auftretender Encephalitis 
des Menschen von acutem, resp. subacutem Charakter constatiren, und 
zwar gleich in drei Fallen. Das wesentliehe histologische Element 
waren grosse epitheloide in dichten Haufen aufmarsehirende Zellen, 
die Entztindnng selbst betitelte er als ,,hyperplastisehe" und hob 
hervor, dass diese drei F~tlle nunmehr die einzigen beglaubigten ein- 
wandfreien Beobachtungen yon Encephalitis des Menschen seien. ]n- 
zwischen ist gerade nach dieser Riehtung hin die Lehre yon dieser 
Entzfindungsgruppe nur wenig welter ausgebaut worden. Zum Theil 
glaubte man wohl, auf einem vorlaufig abgeschlossenen Standpunkt 
beztiglich der Gehirnerweichung zu stehen, so dass die genauere Un- 
tersuchung der Einzelfi~lle unterbleiben konnte; dazu kam, dass zwei- 
fellos die Typen der u und der Nekrobiose die fibergrosse 
Majoriti~t der (ohne ii, ussere Verletzung sich einstellendeu) erweichen- 
den Gehirnprocesse bilden, dass ferner die histologisehen Untersu- 
ehungsmethoden ffir's Gehirn, bis vor Kurzem noch viel zu wtinschen 
fibrig liessen: dass endlich H a y e m  selbst dutch die Nomenclatur der 
hyperplastischen Encephalitis ungliieklicher Weise auf eine falsehe 
Fiihrte ffihrte und die Anschauung erweckt, als habe diese Entztindung 

*) Hayem~ Etudes sur les diverses formes d'enc6ph~lite. P~ris, Dela-  
haye. 1868. 

Archiv f. Psychiatrie. XXI. 9. Heft;. ~0  
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gar nichts mit der ,,rothen entzfindlichen Erweichung " zu thun. Die 
kleine Anzahl hierher geh(~riger Beobaehtungen, welche die letzten 
zwei Decennien uns brachten0 ist daher auch als etwas ganz Neues, 
vorzfiglich unter der Rubrik der p a r e n e h y m a t S s e n  Encephalitis mit- 
getheilt worden. Allerdings sind auch sonst nicht wenige erweichende 
Processe ffir acut encephalitiseh yon den Autoren erkllirt worden. 
Sehen wir ab yon denjenigen, welche aueh neuerdings keine durch- 
greifende Unterscheidung zwischen Nekrobiosen und primgxer Entzfin- 
dung machen, so hat man 5fter die Encephalitis auf Grund eines 
negativen Moments ersehlossen, wenn man die Nekrobiose durch den 
mangelnden Nachweis eines 6ef~ssversehtusses oder der Disposition 
zum Eintritt eines sotchen glaubte ausschliessen zu k(innen. Diese 
Folgerungsweise ist nat~irlich nicht einwandfrei; wesentlich auf 
ihr basirt aber die zur Zeit sich allgemeinen Anklangs erfreuende 
Lehre, dass ein Theil tier pigmentirten Narben und Cysten yon pri- 
m~rer Encephalitis herstamme. 

Bedeutend anschwellen wfirden nun unsere Erfahrungen fiber 
acute nieht eitrige Encephalitis, wenn die schon vet mehr als zwei 
Decennien proelamirten u  Aufstellungen*) fiber die in- 
terstitielle Encephalitis der Neugeborenen auch gegentiber den noch 
neuerdings aufreeht erhaltenen bekannten Anfechtungen**) festgehalten 
werden k~nnten. Zur Zeit seheint abet die pathologische Natur der 
Processe noch unentschieden. Endiich ist verhi~ltnissm~tssig hi~ufig yon 
parenchymatSs entzfindlichen Zusti~nden des Gehirns in Begleitung 
acut fieberhafter, insbesondere infectiSser Allgemeinerkrankungen ge- 
sprochen worden. Von 61uge***) ab, der zuerst etwas der Art bei 
Typhus gesehen haben wollte, his auf die neueste Zeit sind auch 
diese Beobachtungen ungentigend fundirt geblieben, speeiell sind Arte- 
facte und zuflillige Befunde noeh nieht sieher ausgeschlossen worden. 

Ueber die spontan auffretende acute nicht eitrige Encephalitis 
ist hiernach auf anatomischem Gebiet relativ wenig Zuverl~ssiges 
bekannt geworden. Etwas welter sind wit abet in einer zweiten Rich- 
tung gelangt, und zwar dutch die Untersuchung der G e h i r n v e r l e t z u n -  
gen beim Menschen. Es stcllte sich sear bald heraus, dass nut ein 
Theit derselben zur Eiterung, zum Abscess ffihrt, and namentlich die 

*) Virchow, Uobor congenitalc Encephalitis and Myelitis. Virchow's 
Archiv Bd. 38~ S. 129 and Virchow, Uober intorstitielle Encephalitis. 
Virchow's  Archi~ Bd. 44. S. 472. 

**) Vergl. die Discussion in tier Berl. ldin. Wochensehr. 1883. S. 717. 
***) Glage,  Abhandl. zur Physiologic u. Pathologio. Jona 1841. 
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modernen chirurgischen Erfahrungen haben dieses Factum sowie die 
ffir den Eintritt der Eiterung massgebenden specifischen Momente in's 
Licht gesetzt. Niihere histologische Prfifung, die fibrigens noch nicht 
allzusehr in's Detail geffihrt ist, lehrte, dass diese eiterlose trauma- 
tische Encephalitis yon geringer Lebhaftigkeit, sehleiehendem, lange 
dauernden Verlauf ist, dass dabei nekrobiotischer Gewebsuntergang 
eine recht grosse Rolle spielt, w~thrend die active Reizung wesentlich 
im Bindegewebsapparat residirt, um am Schluss eine mehr oder min- 
der umfangreiche narhige Schwiele auszugestalten. 

Eine umfassende Ausbeute h~tten drittens die in reichen Masse 
hei T h i e r e n  e x p e r i m e n t e l l  hervorgerufenen und sorgsam studirten 
traumatischen Gehirnentzfindungen darbieten k6nnen. Unter ihnen 
betrifft zuverllissig ein ansehnlicher Theil nicht eitrige Processe. Lei- 
der hahen abet die Autoren wesentlich nur das histologische Studium 
der Entzfindungsprodncte im Auge gehabt, sic legten zudem die 
Fiction einer einheitlichen Natur der acuten Encephalitis zu Grunde und 
gelangten somit nicht zur Feststellung des histologischen Typus der 
eiterlosen Encephalitis. Erst ganz neuestens haben Z i e g l e r  und 
K a m me re r * )  sowie Coen**) die Verfolgung des Ganges der nor- 
malen Wundheilung im Gehirn von Thieren uaternommen und so in 
werthvoller Weise zur Kenntniss der subacuten nicht eitrigeu Ence- 
phalitis beigetragen, wi~hrend sic allerdings einen gleichzeitigen 
Vergleich mit den acuteren Formen weder versuchten, noeh beab- 
sichtigten. 

Die neueste Phase der Forschung auf diesem Gebiet ist, wie be- 
kannt und schon angeftihrt, die k l i n i s c h e .  Analogieschlfisse mit 
den anatomisch besser gekannten Rfickenmarksprocessen haben dazu 
geffihrt, die dort nachgewiesene entzfindliche Grundlage ffir klinisch 
offenbar verwandte Krankheitsformen des Gehirns gleichfalls zu postu- 
]iren. Wieman weiss, handelt es sich dabei um d i e H e i n e - S t r i i m -  
pe l l ' s che  Polioencephalitis der Kinder und die W e r n i c k e ' s c h e  
Polioencephalitis superior aeuta haemorrhagica. Die bisher zu Tage 
gef6rderten anatomischen Funde repr~sentiren zunlichst an und flit 
sich noch kein zureichendes Beweismaterial ftir die fragliche Charak- 
terisirung der Krankheitszust~tnde als primiire Encephalitiden~ und 
es ruht die Aufstellung vorerst wesentlich auf jener klinischen Ana- 
logie. 

*) Ziogler ,  Lchrb. d. path. Anatomic. II. Bd. S. 596, 5. Anti. 1887. 
**) Coon, Ueber Heilung yon Stichwunden des Gchirns in den Bcitr. z. 

path. Anatomic etc. yon Ziegler  und Nauwerek. Bd. II. 1887. 
30* 
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Ich habe mit diesen Bemerkungen nut flfichtig die Gelegenheiten 
andeuten wollen, bet welchen bis her die Forschung dem Gebiet der 
acuten nicht eitrigen Encephalitis n~ther getreten ist. Vieles beziig- 
lich der hierher gehhrigen Arbeiten wird spgter noch mehr auszu- 
ffihren sein; im Allgemeinen wird aber schon jetzt der Eindruck 
erweckt seth, dass diese Fragen seit H a y e m  nut wenig yon der Gunst 
der Autoren getragen worden sind. Sehen wit un~ urn, wie sich 
gegenwartig die systematischen Darstellungen der Wissenschaft mit 
dem anatomischen Begriff der uns interessirenden Krankheitsgruppe 
abfinden, und ziehen die Hand- und Lehrbiicher yon H u g u e n i u  
( Z i e m s s e n ,  Handhuch, Bd. XI. 1), B i r e h - H i r s c h f e l d ,  R i n d -  
f l e i s c h ,  N i e m e y e r ,  E i c h h o r s t ,  Or th  u. s. w. zu Rathe, so ist 
es hegreifiich, wie es der besprochene Gang der Forschung mit sich 
bringen konnte~ dass allgemein als Grundtypus der aeuten eiterlosen 
Encephalitis die aseptische Wundentzfindung des Gehirns aufgestel/t 
wurde. Man iibergeht dabei meist v611ig mit Stillsehweigen die For- 
men der spontanen Encephalitis. Es findet sich dann welter eine 
a[lgemeine Uebereinstimmung insofern, ais man durchgli.ngig von 
einem m a k r o s k o p i s c h e n  S c h e m a t i s m u s  ffir diese Formen aus- 
geht. Unter allen Umsti~nden ist als Primiirstadium der aeuten Ence- 
phalitis die ,,rothe Erweichung" anzusehen. Daraus entwickeIt sich 
dann entweder die Abscedirung oder abet, wenn der Process eben 
ein nicht eitriger bleibt~ die ,,geibe Erweiehung und letzlich Vernar- 
bung in Gestalt der Plaques jaunes, der Cysten oder aueh derberer 
Sklerosen. Mikroskopisch soll dabei die gelbe Erweichung wesentlich 
dem Zustande der s e c u n d ~ r e n  Verfettung der prim~ren Entzfindungs- 
producte entsprechen, einen Khrnchenzellenhaufen darstellen. Ohne 
Widerspruch wird zugestanden, dass yore Stadium der gelben Erwei- 
chung an sich die primiiren Entziindungsprocesse makroskopiseh und 
mikroskopisch nicht wohl yon den Nekrobiosen soudern lassen; bisher 
wenigstens ist yon ether histologischen Differenzirung kaum die Rede 
gewesen. Ueberhaupt erhMt man aber den Eindruck, als ob dicse 
ganze ~esentlich auf makroskopische gerhaltnisse basirende Stadien- 
eintheilung der nicht eitrigen Encephalitis direct aus den ~lteren 
l)arstellungen eines D u r a n d - F o r d e l  und R o k i t a n s k y  herfiberge- 
nommen set, welche eben Encephalitis und Encephalomalacie tiber- 
haupt nicht schieden. 

Treten wir einer gritik dieses Schemas nliher~ so haufen sich die 
Ausstettungen und Vorwiirfe tier in demselben enthaltenen Unklarhei- 
ten. Soil ich Alles kurz zusammenfassen, so i s t e s  zun~chst schon 
zweifelhaft, ob sich jene Stadieneintheilung auch nut ftir die gewShn- 
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liehe Wundencephalitis durchffihren lasst. Aeltere und neuere Erfah- 
rtmgen lehren, d-ass hier yon  A n b e g i n n  regressive Metamorphose 
und dir~cte Nekrose yon Gehirnsubstanz mit im Vordergrund steht, 
so dass man sich vergeblich naeh einem primitren activen Stadium 
und nach einer zweiten Periode des fettigen Zerfalls umsiellt (siehe 
auch unten). 

Wir fragen zweitens, ob es zweekmi~ssig genannt werden kann~ 
gerade diese Form als Prototyp der ac ut e n Encephalitis aufzustellen ; 
denn eigentlich handelt es sich um eine von vornherein subacute, ja  
sogar meist eminent chroniscfie Affection der Gehirnsubstanz. Jeden- 
falls kann ein erheblicher Theil der spontan auftretenden Encephalitiden 
in keiner Weise dazu in Analogie gebracht werden; das sind nament- 
lieh die Fiille~ welche dutch lebhafte Gewebsschwellung und die 
Haufen grosset epitheloider Zellen charakterisirt werden. Mindestens 
besteht also der Vorwurf zn reeht, dass in dem Schema acute und 
ehronisehe Entzfindung nicht auseinandergehalten werde. 

Es mange]t drittens eine prlicise Fassung und AufklSrung fiber 
das Verh~ltniss des Primi~rstadiums tier abscedirenden und tier nicht 
eitrigen aeuten Encephalitis: ist die rothe entziindliche Erweichung 
auch histologisch so ziemlich die gleiche, ob sie nun weiterhin in 
einen Eiterherd sich nmwandelt, oder ob sie der riickg/ingen Umbii- 
dung entgegengeht oder abet handelt es sic h u m  zwei yon v o r n -  
h e r e i n  differente Processe? So wenig entschieden sich die Autoren 
darfiber auszusprechen pfiegen, so scheint im Allgemeinen doeh die 
erstere Alternative, die anni~hernde Identit/it dieses Primarstadiums 
angenommen zu werden. Daffir sprach wenigstens frfiher auch ein 
theoretischer Grund, die C o h n h e i m ' s c h e  Entzfindungslehre, nach 
welcher der wesentliche Charakter einer acuten Entzfindung immer 
der gleiche ist, die Gefassextravation oder genauer, da im Gehirn nut 
wenig und nicht immer sicher Beglaubigtes von fibrin(isen Aus- 
schwitzungen bekannt geworden ist, das geformte Extravasat,  die 
Rundzelle. Wenn man dagegen schon damals sich entgegenhalten 
musste, dass gerade nach den Erfahrungen bei den Gehirntraumen 
die eitrig inficirten Wunden yon Anfang an ganz anders verlaufen als 
die aseptisehen, so konnte man doch geltend machen, dass eben die 
aseptisehe Wundheilung im Gehirn auch naeh den "neuesten lJnter- 
suchungen (yon Z i e g l e r ,  Coen und mi r  selbst) eine audere ist als 
an anderen Organen nnd jedenfalls nicht als ein einfacher Regene- 
rationsprocess aufgefasst werden kann. Andererseits war aber doch 
jenes prim/~re Stadium tother activer Erweichung bei nicht eitriger 
Entzfindung nicht recht gekannt~ es empfanden schon entschiedene 
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Anhi~nger der gedachten Lehre wie H u g u e n i n * )  Schwierigkeiten 
anzugeben, wohin spater die pri~sumptiv im Frfihstadium vorhandenen 
weissen Blutzellen gekommen seien, R i n d f l  eisch**) gesteht geradezu~ 
derUebergang einer rothen entzfindlichenErweichung in Rfickbildung sei 
noch nicht zuverlKssig nachgewiesen. Verwirrend musste hier nameut- 
lich wirken, dass in jenes Schema der rothen und gelben Erweichung 
auch die kleinen disseminirten Entziindungsherde bei Pyi~mie einge- 
tragen wurden. Wenigstens ein Theil yon ihnen besteht in einem 
Stadium gewiss aus dichten Rundzellenansammlungen, und es kommt 
hier wohl nur darum nicht zur Bildung yon makroskopischem Eiter, 
weil eben die Entzfindung zu wenig extensiv und vielleicht auch in- 
tensiv ist, well auch meistens die Leichenbefunde relativ frische Herde 
betreffen. Jedenfalls abel' k6nnen diese infectiiisen Processe nicht 
der aseptischen Wundencephalitis an die Seite gestellt werden; sie 
geh6reu zur abscedirenden Encephalitis. Mag man sie immerhin eine 
abortive Form derselben nennen, so hat man damit doch kein Recht, 
anch jene abheilende Wundentzfindung als eine abortive Eiterung zu 
bezeichnen, ehe die histologische Identit~t des Primiirstadiums dar- 
gethan ist. Wir wissen im Gegentheil, seitdem die F lemming ' schen  
Entdeckungen ffir dis Pathologie verwerthet werden, dass es auch 
wesentlich aui's Gewebe beschri~nkte irritative Zustande giebt, die 
nicht lediglich regenerativer Natur sind, und haben bereits solche 
yon g r o s s z e l l i g e m  Charakter der entzfindlichen :Neubildung im Ge- 
hirn citirt und werden ihnen spi~ter noch naher treten. 

Noch weniger gekl~rt ist gerade gegenw~rtig die S t e l l u n g  der  
a c u t e n  n i c h t  e i t r i g e n  E n c e p h a l i t i s  zur  E n c e p h a l o m a l a c i e ,  
zur nekrobiotischen Erweichung. Wit mfissen zunachst nochmals fixiren, 
dass dis erwi~hnte fundamentale Umgestaltung, welche die V i r ch o w -  
schen Forschungen in derLehre yon der acuten Gehirnerweichung hervor- 
brachten, schon ursprtinglich nur die Abscheidung der e i t r i g e n  Ent- 
ztindung yon dem nekrobiotischen Processe betraf. Es ist eine ernste 
Frage, ob und wie welt sie sich auch ffir die nicht eitrigen irritativen 
acuten Zustiinde durchfiihren li~sst, undes  tritt dabei als Kernpunkt 
der Frage hervor, wie welt der anatomische mit dem pathogenetischen 
Standpunkt in Einklang gebracht werden kann. Hervorgehoben wurde 
schon die anatomische Uebereinstimmung der gelben Erweichung und 

*) Ziomsson's  Handbuch dor sper Pathologio etc. Bd.,XI. 1. H~lfte. 
S, 641. 

**) Rindfle.isch, Lehrbuch dot p~thol. Gewob~lehro, 5. Aufl. 1878. 
S. 598. 
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der Vernarbungszustiinde nach Gefassversch~ss und bei primarer 
(entzfindlicher) Entstehung. Aber auch die Anfangsstadien selbst 
habon mehr mit einander gemein, als die gelliufige Darstellung zu- 
geben will. Ist es doch auf der einen Seite mindestens ziemlich 
zweifelhaft, ob die nieht eitrige Encephalitis sich regular im Beginn 
dutch lebhafte Rundzellenextravasation auszeichnet. Auf der anderen 
Seite ffihrt ein genaueres Studium der Zustli, nde nach Gefassverschluss 
umgekehrt zur Kenntniss, dass gerade hier nicht so selten irritative 
Processe in frfihesten Stadien sieh einstellen, welche nicht dem ge- 
wShnlichen Typus der Nekrobiose zugerechnet werden kSnnen. Man 
findet da in welter Ausbreitung Anschwellung "der pr~texistenten Ge- 
webselemente, der Axencylinder und Zellen, und selbst Formirung der 
grossen, yon gew5hnlichen KSrnchenzellen abweichenden epitheloiden 
Elemente in Haufen. Messner* )  und Bassi**) haben solche Fiille 
publicirt~ andere sind, wie ich schon bier auf Grund meiner Erfah- 
rungen notiren darf, unsehwer aus einem grSsseren Material beizu- 
bringen. KSnnen wir auch diese activen Processe ebenso wie die 
regul~re Bindegewebsabkapsehmg der Encephalomalacien lediglich als 
secundare rubriciren oder hat hier die, obgleich nicht infecti(ise, Ge- 
fi~ssverstopfung sofort einen irritativen Zustand angefacht? Die ge- 
nannten Autoren haben offenbar das Letztere angenommen. Man kann 
welter noch klinische Gesichtspunkte heranziehen; bei dem Studium 
der acuten Kernlahmungen im Bereich der Oblongata und des Hirn- 
stamms zeigt sich das klinische Verlaufsbild bei Gefi~ssthrombosirung 
in mancher Hinsicht verwandt mit dem der Myelitis der grauen 
VorderhOrner dos Rfickenmarks (Wern icke) .  Endlich haben auch 
Pathologen yon massgebender Stellung neue Auffassungen fiber die 
parenchymatOse Entzfindung proklamirt. Weigert***)  sieht hier 
j e d e s  Mal das Primate in einer D e g e n e r a t i o n  des Parenchyms; 
Thoma'~) bezweifelt, ob sich tiberhaupt der Entziindungsbegriff im 
Vi rchow'sehen  Sinne streng den anderen Gruppen der Ernahrungs- 
stSrungen gegenfiber werde aufrecht erhalten lassen. Jedenfalls bieten 
hier gerade die nicht eitrigen Entzfindungen ganz allgemein das eigent- 
liehe Tummelfeld ffir solche Discussionen. Eine Revision dieser Fragen 

*) Boitr. zur pathol. Anatomie d. Nervensystems. Strassburger Disser- 
tation 1881. 

**) Bassi,  Duo oasi di ramollisimento oerebrali par ombolia eta. Bo- 
logna 1876. 

***) E ul e n b u r g' s Realencyklopaedie etc. Artikel Entzfindung. 
t) Ueber Entziindung. Berliner klin. Wochenschr. 1886. No. 6 u. 7. 
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ist im Speciellen, wie w.ir sahen, auch hinsichtlich der encephalitischen 
Zusti~nde erforderlich; vorlaufig steht die Entscheidung dartiber aus, 
ob und in welchen Grenzen die tibliche Gegenfiberstellung der. pri- 
mii.ren Encephalitis und der Erweichung nach Gefi~ssverschluss auch 
weiterhin sanctionirt werden kann, oder ob wit nicht die Thrombose 
als eine der Ursachen der primi~ren acuten Encephalitis, wenn auch 
nicht des Abscesses, gleich den fi, lteren Autoren registriren mfissen. 
Es ist klar, dass man den letzteren Fall als den zutreffenden voraus- 
gesetzt, eine Krankheitsform, wie etwa die S t r f impe l l ' s che  Polio- 
encephalitis, nicht lediglieh aaf Grund des Factums als "nicht der 
Encephalitis zugehOrig bezeichnen kann, well sich da und dort als 
wahrscheinliche Aetiologie eine Thrombose oder Embolie ermitteln 
liess. 

Offenbar bedeutet also die gegenwartig lebhafte Discussion fiber 
diesen Gegenstand, so lange die Grenzlinien so wenig fest gezogen 
sind, mehr einen Streit um Worte oder vielmehr einen solchen tibet" 
die P a t h o g e n e s e ,  als fiber die Natur des Krankheitsprocesses. Im 
Uebrigen h~ufen sich natfirlich die Schwierigkeiten der Differenzirung 
gegentiber den gew6hnlich vorzufindenden t e r m i n a l e n  u  
bungszustS~nden:  Bei den Cysten und Plaques jaunes kommt 
gegentiber der acuten Encephalitis namentlieh die Encephalomalacie 
in Betracht, bsi derberen Sklerosen dis chronische Encephalitis und 
die sogenannte Degeneration. Auch in der letzteren Hinsicht muss 
man eiugestehen, dass jsde Discussion, so oft sie schon erhoben 
wurde, in der Luft schwebt, so lange keine scharfere Trennung der 
acuten Encephalitis nicht eitrigen Charakters yon der chronischen 
besteht, wie gegsnw~trtig. Von dem zumeist ftir die acute Form an- 
gezogenen Typus der einfachen Wundencephalitis wurds schon hervor 
gehoben, dass er durchschnittlich sine ausgezeichnet chronische Form 
reprS~sentirt. 

Die Folgs davon ist, dass wir zwar fiber einige gut beglaubigte 
Befunde yon Frfihstadien acuter nicht eitriger Encephalitis verffigen, 
abet nicht, yon den traumatischen Formen abgesshen, tiber solche 
yon SpS~tausgiingen, die zwsifellos festgsstellt wliren. Dsr gauze Stand 
dsr Sache bringt es endlich mit sich, dass auch die k l i n i s c h s  Br- 
forschung dieser Processe in den ersten Anffi.ngsn liegt. Den beiden 
srwlihnten Krankheitsbildsrn der Potioencepha|itis ohne zureiehsnde 
anatomische Fnndamentirung stehen die isolirten zuvsrl~tssigen Er- 
hebungen am Sectionstisch gegentiber, flit welche ein eharakteristischer 
klinischer Verlaufstypus erst noch zu zeichnen ist. 

Die zulstzt angedeuteten Lficken unsersr Kenntnisss sind all- 
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gemein anerkannt; wenn ich etwas l~nger bei der Hervorhebung der 
gerade beztiglich der Pr/ihstadien der aeuten nieht eitrigen Encepha- 
litis bestehenden Unklarheiten verweilt habe, so rechtfertigt sieh das, 
wie ich meine, dadureh, dass darauf im Allgemeinen wenig Gewieht 
yon den Autoren. gelegt worden ist und wail bier offenbar das Grund- 
~ibel sitzt. Die Ursachen des nieht beh'iedigenden Standes unserer 
Kenntnisse auf diesem Gebiete sind sehon im Vorangehenden ange- 
deutet: die relative Sp~trlichkeit gut untersnehter Seetionsfunde s p o n- 
t a n e r  Encephalitis aus friihen Perioden; dann die Adoption eines 
auf makroskopische Merkmale vorzfiglieh basirten nuct vielfaeh zu 
Unklarheiten ffihrenden Sehematismus, und drittens die Zugrunde- 
legung eines fietiven Einheitsbegriffes der acuten Encephalitis. Auf- 
gabe einer neuen Forschang musste jetzt sein die weitere Yertiefung 
in die h i s t o l o g i s c h e n  Details dieserFrtihstadien und insbesondere 
die Aussehi~lung und Differenzirung neuer, bestimmt umgrenzter For- 
men unter ihnen. Dies sell, soweit die B e o b a e h t u n g e n  beim 
M e n s e h e n  dazu Gelegenheit geben, in einem weiteren Absehnitt 
dieser Untersuehnng gesehehen. Bei der Lfiekenhaftigkeit des bier 
vorliegenden Materiales war abel' zun~tehst eine Grundlage zu sehaffen 
dutch alas 8tudium experimentell" an Thieren erzeugter gntz/indungs- 
zustande, um daran verschiedene Typen kennen zu lernen. Es war 
dabei im Wesentlichen nur e ine ,  aber fandamentale Abweichung 
yon dem Vorgehen der frfihereu Experimentatoren erforderlieh, inso- 
fern man yon vornherein differente Entzandungszust~ude, und zwar 
sowohl eitrige, als eiterlose zu ~rzeugen und mit einander in Yer- 
gleich zu setzen streben musste. Die Vernaehlassigung d,eses Ge- 
sichtspunkes liess nieht nut bisher die Agstraetion eines nieht eitrigen 
gntzfindungstypus aus den 5Ateren Thierversuehen nieht zu, sondern 
erschwert aueh noeh heute ihre Sichtung and Bem'theilung ffir unsere 
Zwecke, namentlieh aueh deshalb, well bei dem frtiher iibliehen nieht 
antiseptischen Operationsverfahren bei jeder beliebigen Form der ex- 
perimentellen Gehirnverletzung eine Encephalitis eitrigen Charakters 
folgen konnte. Da aber die folgende Beschreibung meiner eigenen 
Versuche nothwendig auf das histologische Details naher eingehen 
muss, so erscheint es angezeigt, eine Uebersicht, der bisherigeu 
experimentellen Forschung fiber die Histoiogie der acuten Encepha- 
litis vorauszuschicken. Aus dem beriihrten Grunde kann dieselbe 
indessen nur in chronologischer Ordnung gegeben werden und nicht 
etwa, wie es sonst naturgem:~tss w~tre, naeh der Natur der Gehirn- 
reizung und der dadm'eh erzeugten Eneephalitiszustiinde gesiehtet. 
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Die ~ittesten Versuche wurden yon Gluge*)  (1837) angestellt 
und ftihrten zur Entdeckung des am frischen Pr~iparat aufflilligsten 
Entz/indungsproductes~ der KSrnchenzelle, die e r a l s  maulbeerfSrmiges 
kern- und membranloses Element beschrieb, aus den rothen BlutkSr- 
pern des kreisenden Blutes entstehen liess und bekanntlich als ,Entzfin- 
dungskugel (' proclamirte (die Yersuche bestanden in Einbohrung yon 
Nadeln in den Schlidel yon Kaninchen). Die K0rnchenzelle ist eine 
Zeit lang der Mittelpunkt der folgenden Untersuchungen geblieben; 
tibergehen wir die nieht zu ergiebigen Resultaten ffihrenden Arbeiten 
yon Ha s se  und K~illiker**), F lourens***)  und T i g g e s t ) ,  so ist 
zu erinnern, dass durch die Forschungen eines V i r c h o w ,  V o g e t t t ) ,  
R e i n h a r d t ,  Bennet~-~t) ,  Bruch*J-) u. A. andere kern- und mem- 
branffihrende Formen der Zelle bekannt wurden, (lass man das reich- 
liche Vorkommen der Gluge 'schen Zelle auch unter sonstigen patho- 
logischen Verh~ltnissen, ja selbst normaler Weise im Collostrum der 
Milch constatirte und dieselbe so ihrcs Charakters als ,,Entzfindungs- 
kugel ̀ ( bald entkleidete. Thatsiichlich begegnet man der fetthaltigen 
Zelle, wie jetzt allgemein anerkannt, mindestens ebensb haufig bet 
nekrotischen und nekrobiotischen Processen als bet der Entzfindung. 

Dennoch wiesen bereits die wichtigen Untersuchungen yon Lei -  
d e s d o r f  und S t r i c k e r * t t  ) (Schnitte in's Gehirn bet Hiihnern, vor- 
nehmlich frische Untersuchung) der KSrnchenzelle der Encephalitis 
einen besonderen Platz zu, indem sie bet ihnen friiher nicht vermu- 
thete active Eigenschaften, namentlich amSboide BewegungsfRhigkeit 
auf dem erwarmten Objecttisch d.emonstrirten. Ausserdem zeigten 
diese Autoren, dass sich auch andere active Gebilde mit FettkSrnchen 
erffil|en, so besonders die Capillaren, dass yon den letzteren Sprossen- 
und Faserbildung in reichem Masse statthabe, und sie lehrten e~d- 
Itch, dass auch jene Kiirnchenzelle formative Eigenscaften besitze, zur 

*) Gluge,  hbhandl, z. Physiol. und Pathologie. Jena 1841. 
**) Hasse und Kbl l iker .  Zoitschr. f. ration. Modicin. Bd. IV. S. 1. 

***) Flourens~ Sur la gudrison des absc~s du cerveau. Gaz. dos hSpi- 
taux. 1862. 

t)  T iggos ,  Pathol.-anatom. und physiol. Unters. ere. Allg. Zei~schr. 
f. Psych. Bd. XX. 1863. 

"~t) Vogel in Wagner ' s  Handw~irterbuch d. Physiologie. Ar~ikel Eut- 
ziindung. 

t'~t) Bonne t ,  Edinb. rood. and surgical Journal Bd. 58. 
*t) Bruch~ Zoitschr. f. ration. Mcdicin Bd. IV. S. 20. 

**t) Le idesdor f  und Stricker~ Studien fiber die Histologie d. Entz/in- 
dungsherde, SiSzungsber. d. k. k. Aeademio d. Wiss. Wien 1865. 
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,K(irnehenfaser" auswachse. Jedenfalls sahen sie zuerst das reich- 
liche Auftreten yon Faserzellen im Entzfindungsherde schon innerhalb 
der ersten Tage nach der Reizung. 

Von J o I 1 y*) wurden diese Experimente (1870) an einem grSsseren 
Material wieder aufgenommen (Schnitte in's Gehirn bei Hfihnern und 
Kaninchen, Beobaehtung yon 6 Stuuden bis 21 Tagen, Untersuchung 
offenbar hauptsliehlich am frischen Pritparat), alle Ergebnisse im 
Wesent]ichen besti~tigt, so insbesondere die Abkunft yon K~irnehen- 
zellen aus proliferirenden Capiilarwiinden. Ausserdem wurde die 
Betheiligung yon Leukocyten an ihrer Bildung statuirt, dagegen am 
Neurogliagewebe jede evidente Wucherung vermisst, der Uebergang 
yon Ganglienzellen in K6rnchenzellen und K/Srnchenzellen befiirwortet, 
aber nieht erwiesen. 

Kiinnen wir wieder yon der Mittheilung der Poumeau ' schen  
Untersuchungen**) absehen, welche den Sitz der K6rnchenzellenfor- 
marion ohne rechten Beweis in's Neurogliagewebe verle'gten, so wird 
eine wesentliche Bereicherung der Kenntnisse dutch Hayem's***)  
Experimente bezeichnet. Ihm gebtihrt alas Verdienst, zuerst den Typus 
der Aetzeneephalitis festgestelit und seine Analogie mit spontanen 
Entziindungszusti~nden beim Menschen erkannt zu haben; die irrthiim- 
liehe Deutung des Processes als Vorstufe der Vereiterung hat freilich 
die richtige Verwerthung dieser gesultate seither vereitelt. Die Un- 
tersuchung von Aetzenziindungen an Hunden und Meerschweinchen 
wurde vom 1. bis 10. Tage erstreckt und gleichm~tssig das frische 
und gehiirtete Prliparat geprtift. Um den centralen ,,Eiter-"Herd hat 
er Haufen oder Schichten yon zwei- his achtkernigen grossen granu- 
lirten Zellen sich aufstapeln gesehen: welter nach der Peripherie da- 
zwischen auch Faserzellen (Corps fibroplastiques), endlich hat er 
regul~tre Wucherung der Gef/4ssw~nde beobachtet. Jene grossen mehr- 
kernigen Zellen schienen ihm Neuroglia-AbkSmmlinge, ausserdem 
Mutterzellen der EiterkSrper zu sein, letzteres eine falsche Ansicht, 
da sie, wie ich finde, gerade bei der wirklichen Eiterung beinahe 
ganz zn fehten pfiegen. Hayem hat ferner geirrt, indem er die Ge- 
bilde schon 6 Stunden nach der Verletzung wahrgenommen zu haben 

*) Jo 1 ly, Ueber traumatische Encephalitis. S tri e k or 's  Studion, Wion 
1870. S. 38. 

**) Poameau,  Du vSle de l'inflammation dans le ramollissemont c6r~- 
bral. Th~so de Paris 1866. 

*) gayom, Etudes sur les divorses formes d'Eneophalite. Paris. Dela- 
huge. 1868. 
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glaub.te, und er war schliesslicb aueh fiber ihre Beziehungen zur 
K6rnchenzelle ~icht ga~z im Reiaen, insofern er ihre ,granulSse" Ein- 
lagerung fiir nur albumin6s hielt. Wesentlich ist und bleibt aber die 
Entdeckung des grossen mehrkernigen, wie wir jetzt sagen wfirden, 
epitheloiden Elementes bei der acuten Hirnentz/induag, obgleich eine 
Best~tigung derselben bisher nut in sp~.rlichstem Masse erfolgt ist. 

Ueberhaupt wandte sich yon jetzt ab das Hauptinteresse der 
Forscher einem anderen Entzfindungsproducte tier R u n d z e l l e  und 
deren Herkunft zu, nachdem die C o h n h e i m ' s c h e a  Untersucbungen 
dieselbe in den Vordergrund der Entziindungslehre ger/ickt hatten. 
Die Exclusivit~tt, mit der man zunfi, chst den intr~vascuiiiren Ursprung 
der ganzen jungen Zellenbrut hinstellte, wurde naturgemliss auch auf 
die acute Encephalitis erstreckt, wiewohl besondere Untersuchungen 
zum Beweis dessert auf unserem Speeialgebiet kaum verOffentlicht 
wurden und nur gelegentliche Aeusserungen der Autoren darfiber 
existiren, wie" z. B. die R i n d f l e i s e h ' s * )  in seinem Lehrbuehe fiber 
die Herkunft des Gehirneiters aus den yon ihm fiberlagerten Gefiissen. 
Dem gegenfiber hat es sich vornehmlich die S t r i c k e r ' s c h e  Sehule 
in Wien angelegen sein lassen, die Activitiit der fixen Gewebselemente 
aueh ffir das Gehirn zu betonen und immer wieder nach Beweisen 
daffir wesentlich auf dem Wege der Thierexperimente zu fahnden. 
Wir haben hier zu erw~,thnen die Arbeit yon F l e i s c h l * * ) ,  welcher 
von reichlichen directen Theiiungen yon Ganglienzetlen in Neoplasmen 
berichtet, die yon Robinson* '**) ,  welcher Aehnliches veto Sympa- 
thicus mittt~eilt and an dritter Stelle eine nur ganz aphoristisch 
publicirte Untersuchung yon C e c h e r e l l i ~ ) ,  welcher die in Massen 
erfolgende Ueberftihrung yon Ganglienzellen der Rinde des Kaninchen- 
hirns nach traumatischer Reizung in zarte granulirte sich vergriis- 
sernde Elemente annahm, die sich dann theilen und kleinere ~thn/ich 
beschaffene Zellen zeugen. Veto Rfickenmark hat H a m i l t o n J ' p )  die 
Umwandlung yon Axencylindera in Mutterzellen yon EiterkSrpern 
(nach Durcilziehen yon Faden durch das Organ yon Katzen) betJaup- 
tet, ohne begleitende deutliche Neurogliaver~nderungen, mit einer 

*) Lohrbuch der pathol. Gowobolehro. 5. Aufl. S. 597. 
**) F lo i sch l ,  Wion. reed. Jahrb. 1872. S. 207. 

***) Re bin s o n, Ueber entziindliche Ver~ndorungen tier t]nnglienzollen 
des Sympathicus, ebenda 1873. 

t )  Coch6rel l i ,  Wiener rood. Jahrbiiehor 1874. S. 343. 
-[-~-) H~mil~on, On myelitis being an experimental inquiry etc. Quar- 

terly journal of microsr science. 1875. p. 335. 
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exacten Ansprfichen keineswegs genfigenden Begriindung und unter 
seltsamer Beschri~nkung der Untersuchung auf den zweiten Entz~in- 
dungstag. Von Unger*)  wurden C e c h e r e l l i ' s  Behauptungen dann 
welter ausgefiihrt und wenigstens dogmatisch systematisirt (.Ae+zung 
der Hirnrinde des Hundes mit Kali causticnm, wonach Vereiterung 
entstanden sein soil, Untersnchung nach Chroms~turehlirtung). Nach 
ihm soil die gesammte Gehirnsuhstanz, 6anglienzellen, Axencylinder~ 
Bindegewebszellen und Neurogliasubstanz bei der Entzfindung gleich- 
mi~ssig activ werden, proliferiren und sie sollen sich allesammt in 
einefi Haufen zarter granulirter strahlenf6rmiger Zellen umwandeln. 
Speciell wird nach der S t r i c k e r ' s c h e n  Entziindungslehre die Proli- 
feration als ein Zuriickgehen in den embryonalen Zustand definirt; 
bezfiglich des letzteren wird statuirt, dass genetisch Bindesubstanz 
und nerv6ses Gewebe aus einer identischen Zellenanlage hervorgehen; 
diese bildet dann ein continuMiches Netzwerk~ in dessen Knoten- 
punkten sich theils Kerne~ theils indifferente Zellen. >,Uebergang's- 
zellen ̀ ', befinden, welche beiden Elemente sonst der Bindesubstanz 
zugerechnet werden, theils als meist differenzirte Gebilde ausgebildete 
Ganglienzellen. Demgem~ss ist aueh in der grauen Substanz die ent- 
zfindliche Wucberung des Neurogliagewebes und der Ganghenzellen, 
in der weissen Substanz die der Axencylinder und der Hornscheiden 
derselben iibereinstimmend und solidarisch; in der ersteren wandelt 
sich Alles in Uebergangsformen urn, in der letzteren in protoplasma- 
tische kernffihrende Zellstrange. 

Hier anzuschliessen ist der bekannte Aufsatz Popoff ' s**) ,  in dem 
nebenbei bei der Encephalitis reichliches Vorkommen activer Kern- 
theilungen yon 6anglienzellen behauptet wird, ausserdem am~hoide 
Bewegungsfi~higkeit derselhen auf Grund yon Versuchen, in welchen 
TnschekOrnchen in's 6ehirn injicirt wurden. Bei einer spateren Unter- 
suchung***) hat abet derselbe Autor wesentlich nut Rundzellen- 
anh~ufungen als pathologische Veranderung nach Ansengen des Ge- 
hirns constatiren k6nnen. 

Die bisher citirten Untersuchungen batten die hauptslichliehsten 
entzfindliehen Produete und Veranderungen bei der traumatischen 

*) Unger, Histolog. Untors. d. traumat. Hirnentzfind. Sitzungsber. d. 
k. k. Aca4. der Wissonsch. Wien, Bd. 81. 1880; v+rgl, auch Str icker , -  
Vorlesu'~g fiber allg Pathol. Wien 1880. S. 592. 

**) Popoff ,  Ueber u des Gehirns boi Abdominaltyphus u. trau- 
mat. Entziind. Virchow's Archiv Bd. 63. 1875. S. 421. 

***) Popoff,  Virehow's Arehiv Bd. 87. 
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Encephalitis kennen gelehrt, nlimlich ausser den verschiedenen re- 
gressiven Umwandlungen, aasser den gewShnlichen Rund- und Eiter- 
zellen die aetiven KSrnchenzellen und grossen mehrkernigen Elemente, 
das Auftreten grosser, zarter, strahlenfSrmiger Zellen, die Gefiisswand- 
waeherungen und die reichliche Bildung yon Faserzellen oder ,KSrn- 
chenfasern". Dagegen konnte das zweite, yon den Autoren gestellte 
Problem, die Ermittelung der Herkunft der entztindlichen Neubiidung 
als auch nieht ann~ihernd befliedigend gel~st gelten. Soweit sicher 
gestellt war nur~ trotz des Widerspruchs der S t r i c k e r ' s c h e n  Sehule, 
die Abkunft des eigentlichen kleinzelligen Gehirneiters in seiner Haupt- 
masse aus dem Gefi~.ssinnern. Dagegen lauteten fiber die Fragen, ob 
und wie sich das Neurogliagewebe und die nervSsen Elemente an der 
sonstigen entz/indlichen Wucherung betheiligen, theils die Angaben 
sehr widersprechend, theils waren die weitgehenden und apodictischen 
Behauptungen der zuletzt genannten Autoren nicht yon gen~igenden 
Beweisen getragen und standen im Widerspruch mit den anderwgrts 
in der Hirnpathologie erhobenen Thatsachen. So war man damals 
beinahe allgemein einig~ dass z. B. der Nachweis yon Kernneubildung 
in Ganglienzellen und Axencylindern zu den schwierigsten Aufgaben 
gehSre und noch nicht sicher gelungen sei. 

Diese mit den frfiheren Hilfsmitteln fiberhaupt nicht gfiltig zu 
15senden Fragen sind seit der F l e m m i n g ' s c h e n  Entdeckung der 
karyokinetischen Kerntheilungsbilder zum Theil mfihelos erledigt wor- 
den. Mond ino*) ,  Coen**) und ieh selbst***) haben schon yon 
reichlich beobachteten Theilungsfiguren in fixen Gewebszellen des 
Gehirns nach traumatiseher Reizung Bericht erstatten kiinnen~ welche 
deren lebhaft erregte Activitlit bei der aeuten Entzfindung fiber jeden 
Zweifel erheben. Doch aber habe ich*) bcreits den genannten Autoren 
widersprechen mfissen, welche die Proliferation der Ganglienzellen zu 
hoch schi~tzten. 

Es bestehen jedoch zur Zeit nicht nut Zweifel fiber die gegen- 
seltige Abgrenzung der Betheiligung der nervSsen und bindegewebigen 
Elemente an der entzfindlichen 1Neubildung, sondern wir unterliegen 

*) Gazett. d. Ospedali Mil~no, 1885, No. ]4 und Arch. di Scienz. Pe- 
nal. et Anthrop. Torino 1886. 

**) Coen a. a. O. Z i e g l e r ' s  und N a u w e r c k ' s  Beitr~go etc. IL Bd. 
1887. 

***) a. ~. O. 
~') Uebor progr. Vori~nderungon d~r Ganglienzell~n boi Entziindungon. 

Dieses Archly Bd. XIX. 1887. S. 244. 
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noeh immer, wie an anderen Organen, der Mfihe der Trennung der 
Action tier fixen Gewebselemente yon derjenigen sesshaft gewordener 
Leukocyten. Ebenso wichtig scheint mir die Ausffillung der Lficken, 
die dadurch entstanden, dass man bisher mehr der Entwickelung eiu- 
zelner Entzfindungsproducte, als der complexen Entziindungsbi]der~ 
dem Ablauf der ganzen Entz0ndung nachging. So konnte es ge- 
schehen, dass yon einem S c h w e l l u n g s s t a d i u m ,  das sieh bei der 
traumatischen Encephalitis ebenso ausprligt, wie bei der acuten Mye- 
litis, bisher kaum irgendwo die Retie ist, dass fiber die Constituirung 
der bindegewebigen Organisation. die Neubildung von Gef~ssen dabei 
sehr wenig Erfahrungen vorliegen, dass man auf die Ausg~nge der 
Entzfindung - -  die Arbeiten yon Coen und Z i e g | e r  ausgenommen 
- - ,  auf das Verhalten des fibrigen Gehirns u. s. w. u. s. w. kaum 
ein Acht hatte. MSglich freilich war eine fi'uchtbare LSsung nament- 
lich der zweitgenannten Fragen nut, wenn die vordem fibliche Cou- 
fundirung der verschiedenartigen Entzfindungszust~nde vermieden, weun 
eitrige und eiterlose, acute und chronische Formen streng auseinander- 
gehalten wurden, da deren histologisches Verhalten durchaus kein 
gleichartiges ist. So ffihrt alas Studium der feineren Histologie der 
acuten Encephalitis zu demselben Postulat, wie dasjenige der systema- 
tischen Classificirung derselben, einem Postulat, yon dem es auff~illig 
ist, dass es erst jetzt mit Entschiedenheit ausgesprochen werden muss. 

Die Resultate meiner eigenen Experimente gebe ich zunlichst in 
einer iibersiehtliehen Form wieder, welcher dann die histologische 
Detailschilderung folgt. Wit werden innerhalb der ersteren die Typen 
der nicht eitrigen Encephalitis prfignanter hervorheben und im An- 
schluss daran ihr VerhMtniss zur eitrigen Entzfindung discutiren 
kSnnen. 

Uebersicht der r'rgebnisse der (xperimente. 

A. Me thode  de r  U n t e r s u c h u n g e n .  Ffir die imVorangehen- 
den genugsam angedeuteten Zwecke schienen nur folgende Ab- 
weichungen yon dem u friiherer Experimentatoren erforderlich. 
Behufs Erzeugung eiterloser Entzfindungen war ein streng antisepti- 
sches Operationsverfahren mit folgender sorgfliltiger Naht einzuhalten, 
wodurch die Wundinfection in allen Fallen, ohne Zuhilfenahme der 
bekannten difficileren Massregeln, verhindert wurde. Die eitrige Ent- 
ziindung~ wurde dagegen direct durch Einffihrung septischer, resp. 
eitriger Substanz in eine gesetzte Gehirnwuude bewirkt, wahrend im 
UebrigeJu das aseptische Verfahren bei der Operation bewahrt wurde. 
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Als Reize fill' die eiterlosen Entztindungen gelangten auf der einen 
Seite verschiedene intensivere Aetzmittel, wie sie zum Theil .schon 
frfiher versueht worden waren, zur Anwendung: in der Regel Chrom- 
sgure in Substanz, auch reine $alpeters~ure, dana Terpentin und 
(nach H a y e m )  mit gutem Erfolg Cantharidenpulver. Auch diese 
Stoffe wurden in eine frische Gehirnwunde eingetragen. Auf der 
anderen Seite wurde wie gew8hnlich eine einfache Stich- oder Schnitt- 
verletzung gesetzt zur Hervorrufung einer reinen Wund-Encephalitis. 
Die Gehirnwunden selbst waren in einem Theil aller Verstlche wenig 
erheblich, in einem anderen wurden sie absichtlich durch Umrtihren 
mit stumpfem Werkzeug betrachtlieh vergrSssert, betrafen abet immer 
uur e ine  Hemisph~.re. Einer Anzahl yon 4-0 verwerthbaren Experi- 
menten an Kaninchen habe ich sp'~ter zur Vervollst~tndigung noch 
ein Dutzend an Sperlingen hinzugeffigt, ausserdem des Vergleiches 
wegen sechs wohlgelungene Reizungsversuche am Rfickenmark yon 
ganinchen und Meerschweinchen angestellt. Unter den Experimenteu 
betrifft die Mehrzahl, fiber zwei I)utzend, Aetzungen, dana folgen 12 
eitrige Entzfindungen u~d 7 einfache Wundencephalitiden. Die Thiere 
blieben einen bis 50 Tage am Leben, yore ersten his 15. Tage exi- 
stirt ffir die Aetzentztindung eiae vollst~tndige Serie. Etwa die H~tlfte 
wurde getSdtet, wg.brend die anderen an den Folgen der Encephalitis 
zu Grunde gingen. 

Bezfiglich der h i s t o l o g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e n  
lege ich besonderen Werth darauf, hervorzuhebcn, dass jeweils das 
Gehirn entsprechend dem" Centrum des Herdes meist dm'ch einen 
Frontal-: wiederholt auch durch Sagittalschnitt halbirt und die beiden 
Hi~lften verschieden gehartet wurden, eine mit Rficksicht auf die 
Mi~ngei und Fehlerquellen jedes einzelnen Verfahrens kaum entbehr'- 
liche Massregel, die aber sehr selten beobachtet wird. Zur Hiirtung 
wurde angewandt: 1. Chroms~ure ~'on J/a--1 pCt., darin die Stficke 
2--6 Tage, dann in starken Spiritu.~; ferner 2. Mfi l le r ' sche  LSsung 
yon lt/2--3 pCt.; 3. Spiritus yon 95 pCt.; 4. erst Fixirung in Subli- 
mat yon ~/~ pCt., etwa eine Stunde, dann in Spiritus yon 60 pCt. 
mit steigender Concentration; oder endlich 5. und zwar sehr h~ufig 
das F l e  m m i n g '  sche Chrom- Osmium- Essigsi~ure- Gemisch, letzteres 
mit der Massgat)e, dass yon der Osmiums~ure moist nur der. dritte 
Theil genommen wurde (also Osmium yon 1 pCt. ~/.2 Theil, Chrom- 
saure yon 1 pCt. 7 Theile, Essig 0,3 Theile; das geschah im Inter- 
esse der sp~teren Farbbarkeit ,  well das Grundgewebe sich t)ei ver- 
schiedenen Thieren sehr intensiv mit Osmium durchtr~tnkt und schwiLrzt. 
:In dem Sauregemisch blieben die Stficke 10 Stunden bis einen Tag, 
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darauf nach kurzem Abspfilen Nachhartang in Spiritus 2--4 Tage, 
wodurch die Praparate aasgezeichnete Schnittf~higkeit erlangen. Die 
Schnitte farben sich am besten, wenn sie einige Zeit in Spiritus ge- 
legen haben. 

Jedes Mal Celloidineinbettung, wodurch l/ickenlose Schnitte dutch 
das gauze Gehirn mitsammt den erweichten Partien zu erhalten 
waren. Von F~rbungen sind die meisten gebr~uchtichen angewendet 
worden: Alaun-, Borax-, Pikrocarmin, recht hauflg Hi~matoxylin, am 
liebsten in tier Modification yon E h r l i c h  (mit Glycerin und Salzs~ure), 
Eosin-Hiimatoxylin zur Doppelf~rbung. Niehaals versiiumt wurde dif- 
fuse Carminf/~rbung, gewShnlich mit Ammoniakcarmin; bet Zuhfilfe- 
nahme des W~rmekastens, yon dem bei diesen F~rbungen von mir 
fiberhaupt reiehlich Gebraueh gemacht wurde, gelingt dieselbe auch 
an F lemming-Schni t t en  und f/ihrt hier oft zn fiberraschenden Auf- 
schlfissen. Von Anilinfarben wurde eine gr~issere Zahl benutzt, zu- 
meist Safranin, Magentaroth und Dahlia, speciell wurde damit die 
Niss l ' s che  Tinction an Spirituspraparaten ausgeffihrt. Von beinahe 
jedem Fall endlich sind W e i g e r t - ,  vielfach auch Goldf~rbnngen 
nach versehiedenen Methoden erstellt worden. Nicht verabs~umt ist 
natfirlich die frische Untersuchung an Zupfprliparaten worden, wenn 
sie auch mehr nur zur Orientirung dient. 

Eine gewisse Mannigfaltigkeit der anzuwendenden Methoden er- 
schien mir bet der Complicirtheit der histologischen Verh~tltnisse und 
in Anbetracht tier erheblichen Zahl der Fragepunkte am PJatz. Dass 
die Golgi~sche Silberbehandlung nicht mehr zur Durchffihrung ge- 
langte~ betrachte ich selbst als einen Mangel 

B. E r g e b n i s s e  der  E x p e r i m e n t e .  Je rrach der Natur der 
Reizung entstanden, wie vorauszusetzen war, histologisch wohl yon 
einander zu sondernde traumatische Entziindungsformen, und zwar: 
1. nach Einftihrung septischer Stoffe typische Yereiterung, resp. Ab~ 
scess, 2. nach Wirkung der chemisc hen Agentien eine stfirmische, 
wesentlich im Gewebe residirende, zu grosszelliger Neubildnng mit 
frtiher Organisation ffihrende Encephalitis; 3. nach einfacher asepti- 
scher V'erwundung eine mit ausgedehnter Nekrobiose einsetzende, 
sodann ~r wesentlich interstitielle in allmalige Sklerosirung 
ausgeher~de Entzfindung. 

Was nun das m a k r o s k o p i s c h e  Verhalten anbelangt, so scheint 
es mir wichtig, mit Bezug auf das bisher bet den Autoren adoptirte 
Schema ~ler Encephalitis darauf hinzuweisen, class eine Unterschei- 
dung dieser drei sehr differentea Processe ffir's freie Auge auch dem 
Kundigen kaum mSglich witr~. An der Verletzungsstelle combinirt 
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sich alle Male innerhalb der ersten 5--6 Tage Blut- und Serumerguss 
zum Biide der ,rothen Erweichung"; in der Umgebung bestand in 
der Regel mehr oder miIider ausgesprochene blutige Sprenkelung und 
Oedem,  letzteres jedoch in der Regel nicht mit citroufarbigem Ton. 
Dieses Oedem ist zweifellos durchschnittlich bei den eitrigen Entziin- 
dungen erhebiich starker gewesen als bei den anderen, so dass nicht 
nut auch nach geringer mcchanischer Hirnverletzung ein relativ grosset 
Erweichungsbrei bei der Section sich fand, sondern aueh das ganze 
Organ zum Theii sehr stark durchtr~ukt erschien, in einer Weise, 
dass die Sehnittf~higkeit darunter litt. Dennoch kann man ein sol- 
ches Gehirn mit freiem Auge kaum yon einem aseptisch verwundeten 
unterscheiden, wenn an diesem durch stlirkeres Insultiren bei der 
Operation eine grGssere erweichte Pattie geschaffen worden war. Nur 
wenn yore 7. Tage an sich der Eiter in compacten gelblichen Massen 
angesammelt hatte, war er als solcher bequem zu sehen. Im Uebri- 
gen verliert sich bei allen Formen an den spiiteren Tagen die tiefere 
Blutfgrbung and macht einer gelbbrliunlichen Tingirung Platz. 

Von weitere~ Veri~nderungen ist nut die regelmi~ssig an der Ope- 
rations-(Trepanations-)stelle vorhandene i)uraadhasion, ferner die 
regelmiissig zu findende Piahyperiimie bemerkenswerth, weiehe letz- 
tere wiederholt so betraehtlich war, dass die ganze Pia mater tier 
scharlachroth erschien. Diesr begleitende Meningitis und alas Hirn- 
5dem waren wohl als die gewShnliche unmittelbare Todesursache bei 
den Thieren anzusehen. Der Sitz. der eigentlichen Entz/indung ist 
fibrigens nicht der centrale Erweichungsbrei gewesen, in we!chem 
haupts~chlich Zerfall und Quellung des Gewebes prs sondern 
die Umgebung; ich "habe nicht zu erkennen vermochL dass die Inten- 
sitiit der da vorhandenen blutigen Sprenkeiung und 5dematSsen Er- 
weichung nothwendig parallel dem Grade und der Ausdehnung der 
Entz/indung ging, und jedenfalls die letztere wiederholt ausgedehnter 
gefunden, als es die Section vermuthen liess. 

M i k r o s k o p i s c h  prlisentiren sich die drei Entziindungsformen 
folgendermassen : 

1. Bei der A e t z u n g s e n c e p h a l i t i s ,  im Wesentlichen einer 
a c u t e n  G e w e b s e n t z t i n d u n g ,  finder sich im Centrum an der gei- 
zungsstelle 5fter eine mehr trockene Nekrose~ ein Schorf mit reich- 
lichen Fibringerinnungen und spi~rlichen KSrnchenzellen, in welchem 
in den n~ichsten Tagen nut geringe Li3sungserscheinungen stattfinden. 
Daran schliesst direct ,~demarkirend (( die eigentliche Enlziindung, 
welehe gelegenglich die griissere H~lfte einer Hemisphiire erfasste, 
andere Male geringere.Ausdehnung errreichte. In ihrem AI)lauf sind 
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bequeme vier Perioden zu unterscheiden. In der ersten, dem Sta -  
dium der  H y p e r / t m i e  o d e r  L a t e n z ,  bis Mitte des zweiten Tages 
dauernd, findet man Blutanschoppung, ausserdem im G an zen  sp/ i r -  
l i che  R u n d z e l l e n e x t r a v a t i o n  aus einzelnen Gef/issen und fiberall 
verstreut kleinere KSrnehenzellen. Das z w e i t e  S t a d i u m ,  bis zum 
4. oder 5. Tage dauernd, wird haupts~tchlieh charakterisirt dutch die 
lebhafte G e w e b s s e h w e l l u n g ,  welche sich welt aus am st~rksten an 
den Neurogliazellen auspr~gt. Zugleichbeginnt, an derKern- undZellsub- 
stanz sichtbar, eine rasch fortschreitende Proliferation der fixen Gewebs- 
zelleu, die wieder, namentlich an Bindegewebs- und Gefasswandzellen~ 
abet auch an solchen yon nervSser Natur sich ~ussert: S c h w e l l u n g s -  
s t a d i u m .  Unter reiehlich stattfindenden k a r y o k i n e t i s c h e n  Thei- 
lungen wird eiue g r o s s z e I 1 i g e Wucherung hergestellt, and es kommt, 
w/~hrend die gliSse Zwischensubstanz schwindet, die Nervenfasern 
sammt Axencylindern und ein grosser Theil der Ganglienzellen zer- 
fallen, ein dichter Haufen grosser Zellen zu Stande, der sich theils 
aus strahligen und spindeligen Elementen, theils aus grossen runden 
kii~nchenzellenartigen bezw. epitheloiden Gebilden zusammensetzt, 
wellche ]etztere reichlieh Fett- und Nervenmarkmolekiile enthalten: 
S t a d i u m  der  P r o l i f e r a t i o n ,  4. bis 7. Tag. S~tmmtliche Elemente 
k6n~nen sieh dann zu runden Zellen umbilden und so eine Erweichung 
hers~ellen; ~berwiegend wird aber sehr rasch eine bindegewebige 
Org~nisation formirt, dadureh dass die Spindel- und Sternzellen sJeh 
verdichten und eine Art Fachwerk gestalten, in das die grossen run- 
den Zellen sich einlagern. In letzteren finden zahlreiche weitere 
mitoti~che Kerntheilungen, jedoch meist ohne folgende Zelltheilung 
statt~ so dass sie zu mehr- und vie|kernigen, selbst riesenzellenartigen 
Elementen werden. Zugleich ist reichliche Gefassneubildung yon 
Statten gegangen: v i e r t e s  o d e r  O r g a n i s a t i o n s s t a d i u m ,  7. his 
12. Tag. Von jetzt ab sind die Veritnderungeu geringe (bis zum 
20. Tag) und wesentlich auf Riiekbildung, Vacuolisirung und fettige 
Degeneration, der grossen runden Zellen besehr~nkt. 

Meisr ziemlieh seharf getrennt yon diesen im ersten Entzfindungs- 
rayon vorgehenden Veranderungen besteht eine zwe i t e  gegen die 
gesunde Umgebung allmalig abklingende Reizungszone, in der mlissige 
interstitielle Wucherung, Gefi~sswandverdickung und einzelne KSrn- 
chenzellen gefunden werden. 

9. Die a s e p t i s c h e  W u n d e n c e p h a l i t i s ,  T y p u s  de r  sub- 
a c u t e n ,  i n t e r s t i t i e l l e n  E n t z i i n d u n g .  Bei leichterer, namentlieh 
stichfSrm~ger Verletzung, aueh nach schwacher Anittzung entsteht um 
die eentrale gequetschte blutige durchtr/~nkte Hirnpartie zunachst 
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noch eine Zone mit zerfallendem nnd nekrotisirendem Gewebe, welche 
eine Anzahl mehr einzeln liegender KSrnchenzellen in sich sehliesst, 
namentlich am 3. und 4. Tage gut kennbar. In der peripher ge- 
legenen eigentliehen Entztindungszone beginnen gleichzeitig die Neu- 
roglia- ul~d speciell auch die Gefitsswandzellen sich zu vergr~ssern 
und durch relativ wenig reichliche Kerntheilungen zu wuchern, wii.h- 
rend sie mehl'ere und stiirkere AnsJ~tufer aussenden. Dazwischen 
treten einzelne K(irnchenzellen auf, Nervenmark und Gangiienze|len 
erseheinen zum Theil wenig verandert, zum Theil erleiden sie regres- 
sive Veri~nderungen. Ein eigentliches Schweliungsstadium fehlt, wie 
fiberhaupt die activen Yerlinderungen sieh nur allmi~lig entwickeln. 
Nach Verlauf yon 5 bis 8 Wochen wird so ein ziemlich faserreiches 
Gewebe dutch durcheinandergewirrte Zeilenauslii.ufer, eine beginnende 
Sklerose constituirt, in der fiberall noch meist einkernige KSrnchi~n- 
zellen eingelagert sind. Diese u findet sich nut in begrenz- 
ter Ausdehnung; r e l a t i v  we i t  a u s g e b r e i t e t :  selbst die ganz, e 
Hemisphi~re erfassend, zeigen sich dagegen leiehtere P~eizvorgi~age im 
Bindegewebsapparat und an den Gefasswi~nden: z w e i t e  Reizzon~. 

Zusa t z .  Eine wichtige M,)dification bei beiden Reizformen fiDdet 
sich nach Ausffihrung der Verletzung unter starkerem Insult~ren 
und Umriihren der Gehirnsubstanz. In dem so bewirkten grSsseren 
blutigen Erweichungsbrei trifft man (auf dutch Celloidin zusammen- 
gelialtenen Schnitten) ausser geronDenen, yon Fibrinf~den durchse~tzten 
Blutmassen~ ausser reichliehen Markresten yon zerfallenden Ne~'ven- 
fasern, ausser vielfachen Untergangsformen der Gewebszellen als 
speeifischen und charakteristischen Befund grosse Haufen dic~l~t bei- 
sammen liegender Rundzellen, die schon am ersten und zweitesn Tage 
vorhanden sind. Die letzteren sind abet in den den Erweiehungsbrei 
einschliessenden Gewebspartien wie auch sonst relativ sparlich und 
scheiden speciell nicht wie nach iniectiSser l~eizung die daselbst be- 
findlichen Gef~sse ein. Blieben die Thiere am L e b e n -  der seltenere 
Fall ~ so wurde die ganze erweichte Pattie sammt den in Zerfall 
~ibergehenden Rundzellen abgekapselt, u n d e s  konnte so (fill" die mi- 
kroskopische Untersuchung) ein Abscess vorgetauscht werdea. Aehn- 
liche Verhaitnisse babe ich r e g u l a r  bei tier traumatischen Myelitis 
gesehen. 

3. V e r e i t e r u n g ,  i n f e c t i S s e  E n t z f i n d u n g .  Im Centrum des 
Herdes findet man nach Einffihrung yon Eitererregern in die Wunde 
schon an den ersten Tagen einen relativ ausgedehnten Erweichungs- 
brei aus gequollenen und kSrnig zerfallenden Elementen nebst dem 
ergossenen Blut bestehend, dem sehon von den ersten Stlanden ab 
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einzelne und haufenweise gelagerte EiterkSrper reichlich beigemischt 
sind. Dabei besteht eine betrachtliche 5dematSse Durchtri~nkung, 
welche eine vollko~mene Sehnittfiihigkeit des Erweichungsbreis auch 
nach der Hi~rtung und Einbettung nicht zullisst. 

In der u m g e b e n d e n  Hirnsubstanz beginnt ebenfalls bereits im 
Verlauf des ersten Tages eine reichliche Auswanderung yon Rund- 
zellen aus einer grossen Zahl der der Reizstelle benachbarten Gef~sse~ 
welche yon ihnen zum Theil fermlich fiberlagert werden. Im Gewebe 
selbst werden i~ den ersten Tagen ziemlich betri~chtlicbe nekrotische 
Vorgi~nge, Zerfall und Degeneration zahlreicher Zellen und der Ner- 
venfasern gesehen. Vom dritten Tage an findet eine lebhafte Ge- 
websschw.ellung statt, namentlich an den Neurogliazellen und weniger 
in~ensiv an den Axencylindern sich i~ussernd, im Ganzen etwas star- 
ker ausgeprligt als bei der Aetzentzfindung. Die Extravasation yon 
Rundzellen dauert dabei anhaltend fort, dieselben infiltriren fiberall 
die Gehirnsubstanz, fiiessen aber auch in Haufen zusammen und sen- 
ken sich allmi~lig nach den Orten geringsten Widerstandes, speeiell 
also nach dem Erweichungsbrei der Wundstelle, welcher sich dadurch 
gelb zu fi~rben beginnt; ausserdem sammelt sich der Eiter in com- 
pa,cten Massen nach etwa erSffneten Ventrikeln and regelm~ssig in 
das anliegende Marklager~ in dessert Spaltriiume er sich weithin er- 
giesst. Im Erweichungsbrei und der Umgebung weist man mit G r a m -  
scher Fg~rbung reichlich Mikrokokken nach. 

Die weitercn den nachsten Tagen im 6ewebe vor sich gehenden 
Umwandluugen sind ziemlieh mannigfaltigerArt und aueh nicht in jedem 
einzelnen Fall vi~llig die gleichen. Ein grosser Theil tier Zellen geht 
in a~nsehniiche, jedoch durchsehnittlich einkernige and vielfach zer- 
fallende KSrnchenzellen fiber, ein anderer Theii der fixen Zellen 
w~tchst protoplasmatisch aus~ in Form der Unger ' sehen  ),Uebergangs- 
lorm~en", wieder andere Zellen sind kleiner und yon einer ziemlich 
polymorphen Gestalt. Aus allen den genannten Elementen, also den 
geschwellten Gliazellen, den massenhaft infiltrirten Rundzellen, KSrn- 
chentzellen, den eben erw~hnten activen Formen, Zerfallsproducten 
und einer Reihe restirender, anscheinend ziemlich lange intact blei- 
bender nerviiser Zellen werden, wi~hrend das Stfitzwerk schwindet 
und die l~ervenfasern ziemlich rasch bis auf Trfimmer zu Grunde 
gehen, lose Zellhaufen formirt; je nach dem Ueberwiegen.oder Zuriick- 
treten tier Untergangsformen hat man b el dieser ,,Vereiterung (' bald 
mehr ~as Bild der Nekrobiose vor sich, bald das eines aus sehr viel- 
gestalt]tigen Elementen zusammengemischten, fibrigens mehr kleinzelligen 
Granul ationsgewebes. Die Zahl der karyokinetischen Theilungsfiguren 
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erscheint dabei geringer als bei der Aetzentzfindung, mehr- und viel- 
kernige Zellen fehlen (ira Gegensatz zu H a y e m ' s  Angaben) so ziemlich. 

Friiher oder spi~ter, nieht selten schon yore 5. und 6. Tage an, 
k6nnen in diesen angrenzenden Partien die Zellen zwischen den K6rn- 
chenzellen anfangen, faserig auszuwachsen, Spindel- und Sternform 
zu gewinnen, wahrend weite Capillaren sich bilden und es kommt 
dann zur A n l a g e  des  A b s c e s s m e m b r a n ,  in der weiterhin ein 
~hnlicher bindegewebiger Faehbau wie bei der Aetzentzfindung sich 
antreffen liisst. Uebrigens zeigt sich das Alles mehr in der NiChe 
der Ver|etzungsstelle, wi~hrend welter ab, da wo der Eiter sich ge- 
senkt hat, nur geringgradige Reactionserscheinungen im Gewebe, auch 
nach 14 Tagen, gesehen wurden, so dass also der Contact des Eiters 
an und ffir sich ein Schmelzen des Gehirngewebes nicht oder jede~- 
falls nut sehr allmiilig veranlasst. 

Die vorstehend fibersichtlich mitgetheilten Ergebnisse meiner Ex- 
perimente modificiren namentlich in zwei wesentlichen Punkten die 
zur Zeit gang und g~iben Anschauungen fiber die acute Encephalitis. 
Es erscheinen: 1. die drei Formen iitiologisch wie anatomisch val[ig 
yon einander getrennt, wi~hrend man frfiher meist nut verschiedene 
Verlaufsformen der traumatiseben Entzfindung annahm, welche alas 
eine Mal fortschreitend zur Vereiterung, andere Male zur Abheil~ung 
ffihren sollte. Es sind 2. unter den nicht eitrigen Formen die a~3ute 
und subacute als histologisch wesentlich abweichende Kategorien des 
irritativen Processes einander gegenfibergestellt. 

Das eigentlich 5Teue an dieser ganzen Aufstellung ist die D~ffe- 
renzirung und Ausschi~,lung der Aetzencephalitis. Obgleich nicht nut 
die gewShnliche subacute Wundentzfindung des Gehirns wohl bekannt 
und noch neuerdings yon Z i e g l e r  und seinen Schfilern genau st!adirt 
worden ist, sondern auch selbst der Process nach Aetzungen yon Ha~yem 
recht gut geschildert worden war~ so hat dieser Autor ihn doch s~elbst 
verkannt uud ffir eine eitrige Entzfindung gehalten und sp~tere Auto- 
ren haben fiberhaupt yon der Existenz einer solchen stiirmisch a,cuten 
nicht eitrigen Encephalitis nach Trauma nichts gewusst oder v~enig- 
stens nichts verlautbart. Vielfach geben die Experimentatorezn an, 
class sie sowohl einfache Stiche als chemische Reizungen dem ~ehirn 
applieirt hi~tten, ohne dass yon einer Verschiedenartigkeit dew Wir- 
kung die Rede ist. Gleichwohl liegt der Unterschied, wenigstens in 
unseren Experimenten am Tage: bier ein Verlauf yon 2--3 ~ o c h e n  
bis zum typischen Abschluss~ dort eine Dauer yon Monaten; 5~ei der 
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Aetzentzfindung stiirmische Gewebsproliferation, welche zur Formirung 
einer aus grossen epitheloiden Zel]en und Spindelformen bestehenden 
Zellenanhi~ufung ffihrt, bei der einfachen Wund-Encephalitis eine 
mi~ssige und sich alIm~Iig vollziehende Wucherung, begleitet yon an- 
dauernden nekrobiotischen Vorg~ngen, welche nicht sehr reichliche 
K~irnchenzellen yon gewShnlichem Kaliber, ausserdem eine Bildung 
faserreicher Spinnenzellenformen hervorruft und*-in gewShnlicher Fa- 
sersklerose endigt: mit einem Wort bier eine acute Gewebsentzfin- 
dung, dort ein chroniscb, jedenfalls subacut interstitieller Reizprocess. 
G e m e i n s a m  b e i d e n  F o r m e n  is t  a b e t  das  Z u r f i c k t r e t e n  de r  
G e f l i s s e x t r a v a s a t i o n  g e g e n  die L e i s t u n g e n  des  g e r e i z t e n  
G e w e b e s .  

Interessant, wenn es auch zu erwarten gewesen~ ist nun das Vor- 
kommen evidenter Uebergangsformen zwischen der acuten und sub- 
acuten traumatischen eiterlosen Encephalitis. Z i e g l e r  und C a m m e -  
rser hatten in ihren Versuehen ganz die gewShnliche Form der 
le,tzteren, wie sie auch so oft beim Menschen gesehen wurde, herge- 
steilt; dagegen hat Coer~*), als er dem Gehirn nicht nut durch 
Stic'he, sondern auch durch Anbrennen mit der g|fihenden iNadel Ver- 
wun(lungen beibrachte, charakteristische Zustiir~de zu Gesicht bekom- 
men: unter sehr lebhaften Karyokinesen entstand ein aus grossen 
activen Zellen im Wesentlichen formirtes Keimgewebe, •hnlich, wenn 
auch langsamer, als bei der Aetzentzfindun~ sich heranbildend. Da- 
neben aber kam es nicht zu tier aus Spindel- und Sternzellen raseh 
gestalteten Organisation, sondern zu einer ahnlich schleichenden Sklero- 
sirung durch ein feines Fasergefiecht, wie bei der ordin~ren Vernal'- 
bung im Gehirn. Ich selbst habe aus m~r unbekannten Grfinden, als 
ich sp~ter, also an einem anderen Thiermaterial, meine Versuche 
wieder aufnahm, einen analogen Process nach gewShntieher mecha- 
nischer Yerwundung beobachten ki~nnen. 

Zur Beurtheilung der Aetzeneephalitis bleibt noch zweieriei hin- 
zuzul~tigen. Wir haben es e r s t e n s  nicht zu thun mit einem einfach 
vernarbenden oder gar regenerativen Process. Trotz der frfih auf- 
tretenden Organisation ist mehr als die Hi~lfte des neugebildeten 
Zellenmaterials verg~nglicher Natur, fibernimmt keinerlei formative 
Function, das sind die oft genannten grossen runden epitheloiden 
Elemente, welche der Entz(indung recht eigentlich ihren Charakter 
aufpriigen. Es handelt sich also um eine luxuriirende Proliferation s 
eine eigentliche Entzfindung. Es kiinnte z w e i t e n s  den Anschein 

*)a .  a. 0 
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]~aben, als ob eben diese grossen epitheloiden Elemente, welche bis 
zn typisehen Riesenzellen auswachsen k6nnen, nur einem eigenartigen 
Um~tand ihr I)asein verdanken~ nicht etwa die reguli~re Reaction des 
Gehirngewebes auf einen starken aseptischen Reiz reprasentiren, dass 
sie nlimlich am die centrale Aetznekros% wie so oft um einen Fremd- 
kSrper, an anderen Organen sich aufstapeln*). Ich muss daher schon 
jetzt erwahnen, dass ganz dieselben KSrper bei der spontanen Ence- 
phalitis wiedergefunden werden, wo weit und breit Nichts yon einer 
Nekrose gesehen wird, und dass umgekehrt die Entzfindung um 
Fremdk6rper im Gehirn, welche ich ill der Umgebung yon Cysticerken 
s~udh'en konnte, sich trotz des Auftretens yon Riesenzellen doch 
wesentlich anders ausnimmt. 

Die gegebene Charakterisirung der Aetz-Encephalitis als im 
Wesentlichen einer 6ewebsentziindung rechtfertigt am Besten die 
principielle Scheidung der nicht eitrigen traomatischen Encephalitiu 
yon der a b s c e d i r e n d e n  Form. Be ider le tz te rens teb t im Gegensatz 
zu den beiden anderen Proeessen veto ersten Anfang an die Extra- 
vasation yon Rundzellen im u sie dauert an and es wird 
yon diesem Element alles Gewebe ffirmlich fibersehwemmt. Aber 
auch die irritativen Prbeesse in den fixen Zellen sind bier abweichende: 
KSrnehenzellen vom gew6hnlichea degenerativen gabitus, polymo)rphe 
vielfach kleinkalibrige Zellformen repr~sentiren fiberwiegend das ))ver- 
eiternde" Gewebe und das Ilauptelement der aseptischen Proliferation, 
die epitheloide Zelle, die KSrnchenzelle activen Charakters tritt da- 
gegen zurfick. 

Nun kSnnte man sagen auf den Standpunkt der Cob nhe im 'schen  
Lehre, und noch Coen hat: in seiner mehrcitirten Arbeit diese, An- 
schauung zu der seinigen gemacbt, als ,,eigentliche Entziindun~" sei 
in jedem Fall nat das Product der Gef~issalteration, die Auswande- 
rung der Leukocyten anzusehen. Folgerichtig bezeichnet man dann 
die Leistungen des Gewebes als Resultat der ,reactiven" Re~zung 
desselben. Die Aetzentziindung ware dem entsprechend zu definiren, 
da die Rundzellen in der Regel jeder Zeit sparlich bleiben, als. eine 
geringgradige, eine abortive Entzfindung mit anschliessender, ganz 
auffal]ig st/irmischer Gewebsreaetion. Es ist aber klar, dass diese 
Aaffassnng gegenwartig cinseitig und schwer haltbar ist, dass man 
dabei die Thatsachen der Theorie zu Liebe in spanisehe Stiefel zwangt. 
Factisch giebt es doch kaum einen lebhafteren irritativen Process im 

*) Yergl. daze Marchand,  Uober die Bildungsweiso dor Rindeazellon 
um Fromdk6rporetc. Virchow'sArohivBd.  93. S. 518. 
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Organismus ohne Rundzellenauswanderung, und ebenso wissen wir 
jetzt, dass beinahe ebenso regelmiissig Proliferation des Gewebes mit 
im Spiele ist; fiberwiegt aber das eine Mal dieser, dann wieder der 
andere Vorgang erheblich, so sind wir sonst gewohnt, auch die 
Nomenclatur darnach einzurichten. So bezeichnen wir die Extravasa- 
tion bei dem Neoplasma als nebensachlich, als begleitend, und ebenso 
betrachteu wir sie bei der parenchymat~isen Entzfindung, wenn am 
sti~rksten gerade die specifischen Parenchymelemente ergriffen sind. 
Bei der Aetzentziindung pr~tvalirt ahnlich die Proliferation der fixen 
Zellen des ganzen Gewebes, wir werden sie daher im Sinne der bis- 
herigen Uebung als ,,Gewebsentzfindung (̀  rubriciren. 

Wie man sich dazu auch stellen wollte, die thats~chliche Diffe- 
renz im histologischen Verhalten der beiden fraglichen Entzfindungs- 
fo~rmen ist offenkundig. Nun kann es abet scheinen, als ob auch bier 
de~" vermittelnde Uebergang nicht fehle; erinnern wit uns der vorhin 
in dem ,,Zusatz" erw~ihnten a s e p t i s c h e n  unter stlirkerer Misshand- 
lung der Wunde gesetzten Entziindungen, we wir ein Aufmarschiren 
der Rundzellen in hellen Haufen, die selbst dem freien Auge naeh 
der Fiirbung kenntlich sind, notirten. So sehr ein solcher Befund 
aut den ersten Blick tier Eiterbildung ~hnlich sehen mag, so zeigt 
sich abet doch bei niiherer Untersuchung als wesentlicher Differenz- 
punkt, dass diese Extravasation nur ein einmaliges Vorkommniss ist; 
sie scheint sofort als Consequenz der lebhaften Insultirung gewisser 
Gefas~e in der Wunde zu erfolgen; die umliegenden Gef~sse zeigen 
nicht~ mehr davon und die Infi|tration des Gewebes mit Rundzellen 
bleib~ auch an spi~teren Entziindungstagen, we die Rundzellenhaufeu 
einfaah abgekapselt werden, aus. Des Wesen der Eiterung scheint 
mir i'm Gegensatz dazu gerade in der anhaltenden und fortschreiten- 
den Zellenauswandernng zu liegen. 

Iah "babe Abstand genommen, auf Grund meiner nach dieser Seite 
unvollkommenen Experimente auch das 5 . t i o log i sche  Moment als 
trenne~de Scheide zwisehen der Eiterung und der aseptischen acuten 
Encephalitis heranzuziehen, die Eiterung ausschliesslich als Product 
eines i~fectiSsen Reizes hinzustellen. Ich habe des namentlich im 
Hinblic~k auf die neuere iJntersuchung yon G r a w i t z  und de Ba ry  ~) 
vermieden, welchejenen Hfi ter ' schen Satz wieder umzustossen drohen~ 

*) 8 rawi t z  und de Bary ,  Ueber die Ursaehen der subc, utanen Entzitu- 
dung ur~d Eiterung. Virehow's Archly Bd. 108. S. 67. Vergl. ferner: 
greibo~am und Rosenbach,  Langenbeek ' s  Archly Bd. 37, 8. 787 und 
~ a t h a n ,  Zur Aetiologie dot Eiterung ebenda S. 875. 
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und welche insbesondere den H~llenstein, Ammoniak, auch gelegent- 
lich Terpenthin als a s e p t i s c h e E i t e r e r e g e r  rehabilitirthaben. Eine 
Kritik dieser wichtigen Versuche muss mir ferne liegen, aber doch 
darf ich nicht unterlassen, darauf hinzuweisen, ob nicht in Entziin- 
dungen des eben besrochenen Charakters eine Quelle der Tguschung 
gegeben war, Entz*indungen, welche, trotzdem wit dabei den Eiter 
sozusagen mit H~tnden zu greifen glauben, doch die wesentlichste 
Eigenschaft der Vereiterung vermissen lassen. Auch scheint as am 
Platze, vorausgreifend zu erw~.hnen, dass die spontane Encephalitis 
und die Myelitis uns ganz analoge Wahrnehmungen darzubieten vermag. 

Darf man nun die Ergebnisse dieser Thierexperimente auf die 
menschliche Pathologie tibertragen, so ist es klar, dass der in der 
Einleitung besprochene Prototyp der nicht eitrigen acuten Encepha- 
litis, das Schema tier rothen und gelben Erweichung in dieser We~lse 
keine Oeltung mehr haben kann. Abgesehen davon, dass nach ~an- 
seren Versuchen das m a k r o s k o p i s c h e  Aussehen nichts ffir die 
6attung tier Entzfindung irgend Charakteristisches hat, muss die ge- 
w6hnliche Wundencephalitis, welche jenem Schema als Grunditage 
dient, tiberhaupt ais eine nicht acute, als eine yon vornherein sub- 
acute his chronische Entzfindung angesehen werden. Der wirk~tiche 
Typus der entsprechenden acuten Entzfindung ist die Aetzurags-  
encephalitis. Gemein,am beiden Formen ist aber das Vorwalten der 
geweblichen Reizung. Die genauere Untersuchung der Wundes, cepa- 
litis best~tigt aber noch welter die frfiher ge~tusserten Zweifel ur~d die 
Richtigkeit jenes schematisch gezeichneten Entztindungstypus an und 
ffir sich. Es lasst sich nicht ein primates Stadium tier Act~vitat, 
der rothen Erweichung entsprechend, und zweitens der Verfettur~g der 
iungen Zel|enbrut, die zur gelben Erweichung ftihrt, feststellen: yon 
Anfang ist und bleibt die Rundzellenauswanderung in die Wuche- 
rung des Gewebes m~tssig, yon Anfang an waltet Zerfall des G,ewebes 
and K6rnchenzellenbildung daneben und auch sic gehen in ah'nlicher 
Art eine Zeit lang fort. Der Eintritt der Gelbf~rbung des Herdes ist 
gewiss im Wesentlichen tier Umsetzung des Blutfarbstoffes ~u ver- 
danken. In Masse erfolgt ein Zerfall nut bei den soeben berfihrten 
grossen Rundzelienhaufen, welehe naeh starker Gehirninsultirutng auf- 
treten k6nnen, sic wandeln sich abet dabei keineswegs in K~rnehen- 
zellen urn. Auch bei wirklicher Eiterung naeh infecti6sem Reiz, das 
seheint mir wichtig hinzuzuftigen, babe ich eine solche sec~lnd~tre 
Yerfettung, das frfihere Postulat tier ,,Abheilung", nie zu Gesicht 
bekommen. Ansehnliche 6~ewebspartien mit mchr oder minde~r reiner 
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Nekrobiose, dichte KOrnchenzellenhaufen yon degenerativem Habitus 
finden sioh beinahe in jodem Fall; sic sind aber nicht secund~r ge- 
bildet, sondern treten uns schon in den ersten Entz0ndungstagon ent- 
gegen und entstammen~ wie Schnittpr~parato lehren~ wesentlich zer- 
fallenden Oewebsmassen, die auch zum Theil, wie besonders das 
Nervenmark, yon Rundzellen absorbirt werden mOgen. Immer ist es 
dabei zur Eiteransammlung gckommen. We die letztere, wie wieder- 
holt bei Sperlingen nach iufectiOser Reizung ausblieb, war die Ent- 
ztindung yon v o r n h e r e i n  den asepfischen Formen gleich. 

Die soeben aus unseren Experimenten gezogenen Consequenzen, 
die sch~rfere Sonderung dot eitrigen und nicht eitrigen Entz/~indungs- 
formen und die Feststellung eines doppolten Typus tier letzteren 
erscheinen nun thats~chlich geeignet, uns ein besseres Verst~ndniss 
ffir die seitens der monsohlichen Pathologie der Encephalitis vor]ie- 
genden Erfahrungen zu or6ffnen, als os das alto und fragwtirdige 
Schema der rothen und gelben entzfindlichen Erweichung bieten 
konnte. Jedenfalls werden wir bei spontanen Encephalitiden zum 
Yheil weitgehenden Analogion mit jenen traumatischon Formen be- 
gegnen. 

Vor dem Eingehen in diese Discussion wird aber die Charakteri- 
sir~mg der beiden nicht eitrigen Entzfindu~Jgstypen noeh dureh einigo 
Det',ailangaben zu vervollst~ndigen sein. 

Histologische Detailbeschreibung. 
i. Aetzungs- Eneephalitis. 

Die Besohreibung lmfipft an die vior untorsohiodoncn Stadion an. 

a) S tadium tier [-lyper~mio odor La~enz. 

Im 0 c n t r u m des Entzfinduogsherdes an der Reizapplicationsstello wal- 
ter v~n Anfang an die rcine ~ekroso vor. Die Partien zeigen an gefgrbtcn 
Sehnit'$en eine feinkSrnigo Grundsubstanz, in dcr als SLructurbestandtheilo 
an marathon Stellen our die gesohrumpften Gcwebskerno, an anderen die 
Coagu]~ationsnekrose zeigcnden ZcllkSrper sichtbar stud. Wiederholt tra~ 
ausserClem H y a l i s i r u n g  der Grundsubstanz auf, in der die Zellk6rper an- 
fangs wenig, sp~ter stark vorsehrumpft und gl~nzend erschienea. Das Hyaiin 
schien ~namenthch da zu entstohen, we abgetrennte Gewebspartion einer reich- 
lichen Umspiilung dutch Blut und Serum ausgesetzt waron. Vielfaeh zeigte 
sieh atuch der Inhalt yon Blutgef~ssen, und zwar oft weitab v~ der Reizstollo, 
zu glgmzendon homogenen tingirbaren Klumpen geronncn*). 

*) Vergl. dazu R~ckl inghausen~ Handb d. allg. Pathologic. Statt- 
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Vonder Nekroso abgesehen, finder man natiirlioh roiohlioh Blut, ausser- 
dem bilden sioh immor einige K6rnohenzollon. Im Ganzen vorrathon jedooh 
diose oontralon Partion wenig I%igung zu nokrobio~isohem Sohmelzen und be- 
barren nooh nach 20 Tagon wenig vor~ndort. Nur in oinem Fall wurde am 
6. Tage ein kriiftigos Horeinwuohern yon Gef~sssprosson beobaohtot, welches 
wohl die Ldsung bosehleunigt. 

In dor niiheren Umgobung dieses ,,Pfropfes" odor Sequesters sioht man 
i n n e r h a l b  der  ors ton  2 Tago  hauptsiichhoh Hypori~mie mit in dot Kogol 
rolativ geringfiigigen, ab und zu aber doehroiohliohorencapilliiron Blu~ergiissen. 
Immer sind fornor oinzelno Gofi~sso loioht yon Rundzollon tibordeckt, und solohe 
findon sioh auoh voreinzelt, abor auoh nur voreinzelt, in deren 51iihe, und end- 
lioh sind ebonso regolm~ssig vorstrout und dii.nn gesiiet kloinoro K6rnehon- 
zellon yon gewdhnlichon Habitus vorhandon. Sio dfirften aus don omigrirton 
weisson Blutk6rporn hervorgegangon soin. Im fixen Gewobo solbst fgllt bis 
zur Mitre des zweiton Tages niehts Besondoros auf, nioht einmal Schwollung 
dor Axoneylindor, wolohe boi Rfickonmarksverlot.zungon sohon woit frfihor hoho 
Grade orroioht hat. 

Die Vor~nderungon im Gefiissapparat sind hiornach auch boi dioson Ent- 
ziindungon das zuerst Konntiicho. In Hinsicht auf die thoorotisch intorossant% 
viol discutirto Fragr ob sio auoh wirklioh das Prim~ro, die nothwondig;r 
Vorbedingung dor Gowobsproliforation soien, babe ich eino Anzahl nouer V~r- 
sueho angostellt, und zwar oinmal Roizungen bei jungon Larvonstadion yon 
Tritonen und Kaulquapioen vorgonommon, dann ausgoschnitteno Gehirnstii~ok- 
chen (~nter besondoron Vorsichtsmassregoln in die Bauohhbhlo implantirt: ieh 
bin aber dabei zu koinen erw~hnenswerthon Resultaten golangt, indom nut 
Degeneration, abor keine Entziindung beobachtot werdon konnte. 

b) S c h w e l l u n g s s t a d i u m .  

Am Endo dos zwoiten Tages treten dann die activon Ph~nomene an dlon 
Gewebszellon horror und bleiben yon da an im Vordergrund dor entzfindlieb~on 
Voriindorungon. ZLemlich zugloich findot sich Ansohwollung mit karyoki~ne- 
tisoher Kern- und Zolltheilung; nebonher goht ein grosset Theil der nerv~sen 
Zollen, die zumoist schrumpfen und sklerosiron, oft aueh fottig zorfallon, ~und 
namentlich s~,mmtliohe ~ervenfasern zu Grundo. Gorado bei Untersuc~ung 
diesos Stadiums bekundet sich die 5Tothwondigkeit der Variirung dor histo- 
logisohon Untorsuohungsmothoden. Die Sohwellungsersoheinungon imlponiron 
am boston an M/illerpr~paraton mit Ammoniaknarminf~rbung: Chro~s~uro- 
und besonders Flo m mi n g- Sohnitto mit Kern fi~rbungsmittoln bohandelt, fesseln 
durch alas bunte Bild dor Ver~ndorungon in dem feinoron Geriistwerk da, er Go- 

gart 1883. S. 404 und P. Meyer,  De la formation ot du rblo d'$Iyalino 
duns los anourismos ot duns tos vaisseaux. Arohiv. do Physiolog. Torque VII. 
p. 598. 

*) Zusammonstellung darfibor b o i R e c k l i n g h a u s o n ,  Handb. d.  allg. 
Patholog. etc. S. 229. 
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webskerne; Spirituspr~parato mit I~is s l '  scher Tinction lasson die Umwand- 
lung dor Zellsubstanz beobachten. In jedem Fallo entgeht grhsstentheils die 
andore Reihe ebenso intensiver Ver~nderungen. 

Die S c h w e l l u n g  ist bekanntlich im ~Nervensystem immer eine eigen- 
artige, indem sio mit Impriignirung dutch eine homogenr insbesonde~e duT'ch 
Ammoniakearmin tief fiirbhare Substanz einhergeht. LeLztore wird man hier- 
nach nach neuerer Termit~ologie als eine achromatische Substanz bezeichnen 
und sie aus sp~ter zu nennenden Griinden als suspendirt in dem chromatischon 
Geriistwerk der Zelle sich vorstellen. Betroffon wird yon dieser Schweliung 
nur ein kleinerer Bruchtheil der Ganglienzellen and Khrner, ferner die Axen- 
cylinder in geringem Masse: Beidos im Gegensatz za den Befunden bei de~' 
acuten Myelitis und tier Encephalitis des Monschen. Ueberdies gehen die ge- 
sohwellten nerv6son Elemente einem baldigen groblr Zerfall entgegen. 

Sehr ansgepriigt and geradeza iiborraschend tritt uns die Veriinderung 
dagegen an den Neurogliazellen entgegen In der w e i s s e n  S u b s t a n z  sehon 
wir des Gesichtsfeld am dritton Tag fdrmlich bedeckt yon den grossen, zum 
Theil monstros geschwollenen Saftzellen, welche wenige s t a r k  5fter variohsen 
Axencylindern tiiusehend ~hnliche Fortsittze aafwoisen. Vergl. Figur 1. 
Immer besitzen die Zellen einen oder zwei schhne Kerno and an F l e m m i n g -  
schnitten lesson sie zahlroiehe sehhno Theilnngsfigaren erkennen. Obwohl der 
Verdaeht, class os sieh bei ihnen um Elemente neuer Bildung handell, ferne 
liegt, weis~ man zum Ueberfluss leieht hath,  dass sie 5fter in der charak- 
teristischen zeilenweisen Aufreihnng nebea ~och unver~inderten sehnenk6rper- 
chenartigen Zellen sich finden (Fig. 1, oben). Ausserdem liisst sich ungemein 
leicht bei sehr vielen ein Gef~ssfortsatz wahrnehmen, so dass an giinstigec, 
Stellen, wie z. B. in nnserer Figur 1, woht tier drittr Theil atler Zetlen solche 
ira Gesichtsfold kenntliche Zusammenhiinge zeigt. Der n o r m a l r  Connex  
d e r ~ i n d e g e w e b s z e l l e n  mi t  d ' enGef~ i s sw~nden ,  oft b e h a u p t e t u n d  
a n g e z w e i f e l t ,  wie er s e i t  B o l l ' s * )  A n g a b e n  w u r d e ,  w i rd  d u r o h  
d i e s e  E n t z f i n d u n g s b i l d e r z u r  E v i d e n z e r h o b e n .  

Abgesehen yon diesen der Neuroglia zugehhrigen Formen findet aber 
auch eine directeWucherung der A d v e n t i t i a z e l l e n  der Gefasse start, welche 
zu iihulichen Bildungen fiihren kann. Man bemerkt Zellen mit grossem schhnen 
Kern, welohr sich buckelf6rmig hervorwhtben (Fig. 2),  d~r Gefiisswand mit 
breiter Basis aufsitzend und naoh der entgegengesetzton Seito Forts~itze aus- 
sendond. Dann aber verl~ngorn sie die Verbindung mit dem Gof~iss and 
ziehen sio aus (vergl. aueh Fig. 14a.) ;  zum wonigsten sieht man alle Ueber- 
g~ng~ in ihrer St~rke yon Zellondick~ his zu den gow6hnlichen Dimensionen 
dor Saftzellonausliiafer. Diese in's Gow~be dringende Wuohorung d.er adven- 
tii, iollen Gefiisswand haben berr S t r i o k e r  und J o l l y  ganz riehtig be- 
schrie~ben, abor dariiber die intensivon Erseheinungen an den eigentliehen 
Neurogliazellen iibersehon. 

*) B o l l ,  Die tlistologie and Histogonese der nervhsen 0entralorgane. 
Dioses Archiv Bd. IV. S. 1. 1873. 
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Schon zu dieser Zeit bemerkt man fibrigens, dass oin orheblioher Theil 
der letzteren anderon Umwandlungen. der VergrSsserung und Abrundung, dor 
Bildung grosserKSrnchen- odor epitheloiderZellen entgegengeht (vergl. Fig. 1). 

Eigenthfimliche bishor nioht gekannte VerhEltnisso bowirkt die S ch w o l-  
l u n g  dor N e u r o g l i a  in der  g r a u e n  S u b s t a n z .  Ffir's Eino bosteht eino 
gewisse Schwellung der Grundsubstanz als solehor, dioselbo orh~lt daboi oinen 
viol deutlicher reticulirton Bau als in der Norm und [~rbt sich ungowShnlieh 
tief mit Carmin. In der obersten Kindenschichte findet man ferner ein ~hn- 
lich massenhaftes Auftroten g~sohwelltor sternf6rmiger Zellen wio in cler 
weissen Substanz, w~hrend ausserdem die yon der Pie mater einstrahlenden 
Gef~sse, mit welchen die Zellen zusammenh~ngen, kr~ftig wuohern. Reoht 
lebhafte, durch reiche Karyokineson bezeichnete Proliferation findet endlich 
in dora Endolhol tier Pie statt. 

Um die speciflsoh nerv6sen ZelIonelemente der t ie  fore n Rindenschich- 
ten besteht bekanntlich ein rundlieher sich jo naeh der tt~irtung verschioden 
auspr~igender Hohlraum, dot am deutliohsten bet Chroms~,ure-, am schlech- 
testen bet Spiritushgrmng, leidlich gut noeh an Mii l le r -  und F l e m m i n g -  
schnitten horvortritt und bet I(aninohen allgemein welt bessor in don K6rner- 
schichton als um die eigentlichon Pyramidenzellen entwickelt ist. In dom 
Saum dos Hohlraums trifft man oft einen Randkern, der aber yon sonst da 
vorhandonen wandernden Lymphzellen kaum zu unterscheiden ist. Beginnend 
yon der Mitre dos zwoiten Entzfindungstagos, rocht roichlich schon am dritton 
sieht man nun allenthalben in der N~ihe der Verlotzungsstello den Randcontur 
des pericellul~ron Raumos an l~liill or- und Chroms~uropraparaten znnachs/~ 
eine auff~]lige intensive Farbe mit Carminammoniak und gereifter Alaunhae- 
matoxylinldsung annehmon, wobei er sich seharf von der Umgebung abhebt. 
Sodann schwillt der Rand an einer odor 2 - - 3  Stellen halbmoadfSrmig an 
(vergl. Fig. 3) und es ist hier boi gut~r F~rbung ein Kern wohl wahrzaneh- 
men. An dickeren Sehnitten kann man gelegentlich constatiron, dass der Kdr- 
per des Halbmondes sioh als giotto stark tingirte ~,|ombran fiber den Boden 
dos Hohlraums herumlegt und denselbon so auskleidet. An F l e m m i n g -  
schnitton wird nor der tang gestreckte Kern am boston wai,rgenommen 
(Fig. 4 bet a) dcr sich abet ebenfalls geaau bogenfbrmig in den Raad des 
Hohlraums einffigt, lm Inneren des Ietztoren finden sicb gleichzeitig nech cli~ 
norvSsen Elemento, die sich jetz[ noch wenig ver~ndert zeigen, zum Theill ouch 
zu zerfallen begiunen. 

Uober die Natur dieser Kc:rper als Bindegowebszellen scheint mir ein 
Zweife[ nicht wohl mbgtich. Sic entgohen dadurch in der Norm der Beach- 
tung, dass ihr Zellkbrper wie gew6halich bet den Biadegewebszellen schwer 
t, ingirbar ist, w~,hrend or sigh bet der entzfindliehen Schwellung mit carmin- 
liebender Substanz impr~ignirt und dadureh horvortritt. Am natiirlicbston 
wird man diese'Gobilde im Sinne R a n v i e r ' * )  den Endothelzollen an di~ Seite 

*) R a n v i e r ,  Teschnisches Lehrbuch der His[ologie, deutsche Uebors. 
Lieferung 3 und 5. 
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stellen und so den Raum um die Norvenzelle als Lymphraum auffassen. Je-  
d e n f a l l s  w i rd  d u r c h  den F u n d  der  a u s k l e i d e n d e n Z e l l e  e t l d g ( i l t i g  
d ie  P r ~ o x i s t e n z  des  e a p i l l a r e n  Raumos  um die  N o r v e n z e l l e  or- 
w iesen  und d a d u r c h ,  wie ich moine~ dor  s e i t  L a a g e m  d a r ( i b e r  
s e h w o b e n d e  S t re i~  e r | e d i g t .  

In Betracht kbnnten froilich noch mehroro andere Deutungen resp. Mbg- 
lichkoiton der Verweohslung kommon~ die icb boi tier Nouheit des Bofundes 
erw~hnen muss. Man kbnnto denkon zuniichst an qnergosehnittono Capillaron. 
die aber m~r entfernt iihnlieh sohen und sieh unm6glioh in solchor Massenhaf- 
r findon k~innon~ wie d~e goschwellten Randzellen. Man k6nnte zweitens 
donken an Zellen mit sehr grosson Vaeuolen~ aber davon unterscbeidot der im 
Randeontur vorhandeno Kern, abgosehen yon dem Fehlen der Uoberg~ngo 
durch Zellon mit kloinoren Vacuolen. Dor naho ]iegende Verdacht: dass os 
sieb um hrtefacto bandeR, wird durch die seharfe Umgrenzung~ den Nachweis 
wei~teror Entwickolung (Fig. 4hu.  Fig. 4) an spiitoron Entziindungstagen wider- 
legt, uad dadurch, dass man die Randzellon~ wean man sie erst kennt, auch 
naeh anderen H~rtungen als don genannten wioderfindet. Viortens kann ge- 
legentiich eino nur zubillig benaehbarto Zolle den Randcontur dos porieellu- 
liiron F, aumos zu beseizen schoinon. Dass abor in dor Rogel die Beziohungon 
dor Randzellen koino solchen rein ~ussorlichon sind, goht aus tier II~ufigkeit 
des Vor.'kommens und tier stets genauen Einfiigung dos Gebildos in don Rand- 
saum horror. Endlicb wird man wohl kaum annehmen, dass etwa wandornde 
Lymph,uollen diese eigonthiimlichen Formen gewinnon kbnnou*). 

Gleichzeitig mit don Sobwollungserscheinungon findon nun die zur Pro- 
liferat4on der Zellon ffihronden Umwandlungon ihrer Zell- and Kernsubstanz 
start. Im Kern ffihren dieselben, wie nouordings gonugsam ausgefiihrt wordon 
ist, zuerst zur Zunahmo des Chromatins, dana zur typisehen Karyokinoso. 
Die schbnston Bilder liefort daffir die freiliob etwas launisehe Magentaroth- 
f~rbung; ffir die Constatirung dot oinfachen Chromatinvermehrung eignet sich 
ontsehi:eden am boston dos Vogolgohirn, dessen Kern in der Norm dnrchg[ingig 
ein sohr einfaohos radspeichenartiges KoFngoriist bositzt. Die verschiedenen 
weiteren Stufon, das Zerfahren des oinfaehon grossen Kornkbrperehons in zwoi 
und mehrore, das Auftreten sehlingen- und haatolfbrmiger Figuron zeigen 
recht schbn die Abbildungen Fig. 5 und 6. Wenn bei oinom Vorgloich mit 
dora embryonal wucherndon Gowobo die Zabl der ausgobildoten Thoilungs- 
figuren ontschiodon zuriieksteh~, so finder man umgokehrt relativ weir mehr 
cbromatinreicho resp. ontschiedon soltener ,ruhendo" Kerno im Entziindungs- 
bereich. Das Vorkommen tier h r n o l d ' s c h e n  sogonannten indireeton Frag- 

*) Obwohl die Gobilde bishor moines Wissens nieht besehrioben wordon 
sind~ findo ieh sie doch in manehon Abbildungon wiodor, so z. B. be, Mona-  
kow,  Dioses Archiv Bd. XIV. Taf. VII. Fig. 3 boi b u n d  Ungor~ Wiener 
Sitzu1~gsber. 1881, Taf. I. Fig. 3 und 4a. 
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mentirung*) habo ich fibrigons nicht bei don proliforirenden Zellen naoh- 
woisen kSnnen. 

Ebenfalls sohon veto dritton Tage an orf/ihrt die Z e l l s u b s t a n z  eine 
active Umwandlung, die im Wosentliehon dureh des Deutlichworden einos 
sehSnen grobmaschigen chromatisehon Netzworks sieh gussert, ein Umstand, 
aaf welehon bisher die hutoren noeh wenig geaohtot hubert. Darzustellen ist 
dasselbo dureh das Nissl~sche Verfahren. Bindegewebszellen, Formen yon 
indifferentem Habitus (Fig. 7, a - - e ) ,  aber aueh, wie ich frfiher**) sohon be- 
richtet habo, wohl charakterisirte pyramidenfSrmige Ganglienzellen lasson das- 
selbe in reichem Masse zum Vorsehein kommen. We • kr~ftige homogen~ 
Schwellung stattgefundon hat, k6nnen wit diese Structur nicht mohr erken- 
non; dagogen treffen wir Exomplaro, we des Geriistwerk wie dureh einera 
Sohleier durehsohimmert: und an spgteron Tagen sehwindot [iberhaupt die 
homogono Impr~gnirung. um dem Netzgerfist Platz zu machen. Daraus ist 
wohl zu schliessen, dass dasselbe aueh in den geschwellten activen Zotlon 
vorhanden und nur dureh die homogene Substanz verdeekt ist. Die Griinde, 
weshalb wir die fragliche Sub~tanzumwandlung flir eino progressive zu halten 
hubert, sind in meiner eben eitirten Abhandlung, auf die ieh verwoise, an- 
gefiihrt. 

Fragen wir jetzt noehmals zusammenfassond, weleho GewebseIlemento 
ur~d in welehem Masse sich dieselben za den genannten aetivon Umwandlungen 
anschicken~ so liess sich in diesem frfihen Stadium, we sioh die normalen 
Lagerungsbeziehungen noch gut erhalten haben, leioht eonstatiren, d,ass die 
grosse Ueborzahl der Nouroglia-, dor Gof~sswand-, Ependym- und Pie Mater- 
Zellen sieh daran betheiligen. Auch die Pyramidonzellet/ and sogenannten 
KSrner in dem Entzfindungsbereich sehliossen sieh an; aber eine ansel~nlieho 
Zahl derselben degenerirt gleichzoitig, um bald v(illig zu verschwindon. V611ig 
unberfihrt yon den activen Phenomenon bleibon die N e r v o n f a s e r n ;  des Mark 
zerfallt sehr raseh und gerinnt in Tropfen, wie Weiger t -Pr i iparato  )ehren; 
naeh wenig Tagen sind nur noeh Spuren und Triimmer im Centrum der Wucho- 
rung, deren zelligo Elemente es grossentheils absorbiron, zu sehon; ebenso 
zerfallen und versehwinden die Axencylinder sehr rasch nach der kurz, en un- 
bedeutenden Sohwellung, welche sie, wie bereits erwghnt, arffangs erfahren: 
VerhEltnisse. we|the im Grossen und Ganzen an dem f~r dieso Untersuohung 
vie! geeigneteren gereizten Rfiekenmark Best~tigung finden. 

c) S t a d i u m  des Z e l l e n h a u f e n s ,  t ier P r o l i f e r a t i o n .  

W/ihrend im Laufe der niiehsten 2 Tage, also in der Zoit veto 5. bis 
7. Tag, wie eben gesehildert, die Nervenfasern: ein Theft der Gangliemzellen 
und ausserdem die gliSse Zwischensubstanz zum Schwunde kommt, wird durch 
Formumwandlung und kr~ftige Prohferalion tier restirenden Elemente sehr 
raseh ein Haufe grosskalibriger Zellen geschaffen, der yon ziemlieh einf, acher 

*) A r n o l d .  V i r e h o w ' s  Archiv Bd. 93, 95, 97, 98. 
**) Ueber progr. Ver~nderungen d. Ganglienzellen el.o, a. a. O. 
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histologisoher Boschaffonheit ist. Zwischon den gewucherten Gef~ssen 
weohseln haupts~chlioh grosse runde K/~rnchenzellen van aotivem Charakter oh. 
mit ebenfalls ansehniichen spindel- und sternfSrmigen Elomenten. Nicht sehr 
reichliche, um's Mehrfaahe kleinere Leukooyten befinden sich noah darunter, 
ebenso wio gowShnliche degenerative K6rnchenzellen und endlich einige Zellen- 
exemplare van unregelm~ssiger Form, etwas versohiedenor Grosse end an- 
scheinend ebenfalls activem Charakter. Das oharakteristisohe Bild, ganz im 
Anfang seiner Entwicklung, giebt die Figur 4 wieder. Einigermassen Aehn- 
lizhes hat H aye m besohrieben. 

Die speciellere Entwioklung dieser Neubildung anlangend, l~sst sieh 
naohweisen, class die stern- und spiadelf6rmigon Zellen jedonfalls in ihrer 
Hauptmasse van geschwellten Neurogliazollen herstammen. Am leiehteston wird 
dos in der weissen S u b s t a n z ,  we sich die Gebilde stratenf6rmig anordnen, 
erkannt; namentlioh sehen wir reichlich in verschiedenen Uoberggngen (Figg. 
8 u. 9) Exemplare, deren verl~ngerte, ziemlich derbe Forts~itze sich nach den 
Polen zu anordnen und die sich so zur Spindelform ausziehen, w~hrend der 
noah homogene Zollk6rper gleichfalls sich verschm~lert und verl~ngort. Die 
grossen geschweltten Otiazellen, wetche am dritten Entzfindungstag getroffen 
warden, and welche sparer mehr und mehr sohwinden; chno aber Untorgangs- 
formen horvorzubringen, rcichen bin, um jedenfalls die Mehrzahl dioser sprite- 
ran Spindelzellen zu liefern. 

In der g r auen  S u b s t a n z  (vorgl. dazu Figar 4) zeigon sich die rundon 
grossen Zellen eingeschachtelt in oin mehr odor minder diohtes Masohenwerk, 
welches einen doppe]ten Ursprung besitzt. Zum Theft liogt oin unregelm~issig 
balkiges, spinnwebartiges Gertist vor, dos siah zwischon den Gef~ssen aus- 
spannt und an ihror ~usseren Wand haftet; naoh der Peripherie dos Entz/in- 
dungshordes verfolgt, zeigt es sioh in continuirliohem Zusammenhang mit dor 
pr~existenton Gliazwisohensubstanz, aus doren Rarefaction es also allem An- 
schoin nach hervorgegangen ist. Ffir die Untorsuchung dieser zu manchen 
T~uschungen Anlass gebenden Beziehungen schienen mir am boston h~ma- 
toxylingef~rbte F lemmin  gschnitte geeignet unter Anwendung homogener 
Immersion. Es betheiligen sioh ferner bus tier Gof~ssadvontitia hervorgohende 
Zel~den und dann in entsoheidonder Weise auoh die vorhin besproohenen Rand- 
zol~.en. ~lan sioht sie, w~hrond sie noah evident den pori~oltul~ron Roam mit 
seinem Inhalt umsohliessen~ siah deutliah spindelf6rmig ausziehen, wobei 
au~h bald ihr ZellkSrper in die Breite w~iohst und Forts~tze in van dam Hohl- 
rattm abgewendeter Riohtung ausschickt (Fig. 4 und Fig. 4 A.); so gowinnen 
sie dann mehr stern- und spinnenfbrmigen gabitus, kurz dos Aussehen der 
gew,Shnliohen Neurogliazellen. Chromatinvermehrung und typisohe Karyoki- 
nose ihrer Korno sind unschwor an Flemmingsohnitten zu oonstatiren, so 
dass Mso ouch [hre Wuoherung aussor Frago steM. Noah im Contram der 
ontz~ndliohon Neubildung sieht man Maschonraumo, welobo van deutlich 
bog~nfdrmigon Zellon, offenbaren AbkSmmlingen tier Randzellon, umgrenzt 
warden. Diese F e s t s t e l l u n g  der B e t h o i l i g u n g  o n d o ~ h o l a r t i g e r  

A,rchiv f. Psy~hiatrie. XXI. 2. Heft. 3~  
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Z e l l e n  an der  e n t z / i n d l i n h e n  O r g a n i s a t i o n  s e h e i n t  mi r  aueh  yon 
a l l g e m e i n  p a t h o l o g i s e h e m  I n t e r e s s e  zu se in ,  n a c h d e m  in d i e s e r  
R i c h t u n g  noch w e n i g  g e s i c h e r t e  E r f a h r u n g e n  v o r l i e g e n .  

Was die Herkunft der eingesohachtelten grossen runden Zellen, des zwei- 
ten Hauptelomentes der Neubildung anbelangt~ so besitzen sie ja  koine so 
charakteristische, die Verfolgung erleiehternden Formon wie die Kbrper binde- 
gewobiger l~atur. Nichtsdestoweniger kSnnen wir, wenn wir sehen, wio sehon 
am dritten Tago solche grosson EIemente zum Theil mit sehSnen Karyomitosen 
vorsehom inmitten der Neurogliazellonreihen der weissen und im Innern der 
pericelluI~ron [~ume der grauon Substanz reichlich auftreten, wie sic ferner 
weiterhin massenhaft Karyokinesen zur Ausbildung bringen, k6nnen wir dar- 
aus, sage ich, schliossen, dass sic mindestens in grosset oder vielmehr der 
Ueborzahl yon fixen Gewobszellen abstammon, und dass sie lebhaft ~hnliche 
Tochterzellen zu zougen befiihigt sind. Nicht nur ein grosser Theil der Neu- 
rogliaelemente, sondern auch dor Theft der nervtisen Zellen. welcher sieh activ 
umwandelt, dient ihnen zum Ursprung. In manehen Partien, wo eine Erwei- 
chung eingeleitet wird, wandelt sich sogar alles acdv gewordene Zeltmatorial 
in diese Proliferationsform urn. 

Es ist fraglich, oh an ihrer Bildung iiberhaupt kleinere wandernde Ele- 
mente, eigontliche ads dora Gof~ss- and Lymphapparat stammeade Leukoeyton, 
welche um's Mehrfaehe an Grossenausmass zurfickstehen, Theft nehmen. Ob- 
wohl oinigo als Uoborgangsstufen zu doutende kleinere und mittlere unregol- 
miissig configurirte Formen vorhandon und oben erwEhnt sind, is~ deron Zahl 
wie diejonige der typischon kloinen Rundzellen yon Anfang an keine grosse; 
wiihrond tornor die lotztoron sehon veto 1. Tago ab zu finden sind und anschoi- 
nend die da vorhandonon kleineren ordingren KSrnchenzellen hervorbringen, 
tritt die fragtiche epitheloide iolle ers~ mit dem Einsotzon der Activit~t der 
fixen Elemente anf. Endlich ist sie gorado da,  we die Rundzellen alies Ge,- 
webe iiberschwemmen, bei der Veroiterung, ~ntschiedon sp~,rlicher, ja  5fte, r 
nur sporadisnh zu finden. All diese Griindo lassen uns das Auswachson om~- 
grirter Zolien im Sinne der bekannten Z i o g l e r ' s c h e n  Annahmen als unwa.'hr- 
scheinlich ansehen, obwohl ja  natfirlich hier wie iiberall eino negirende Be- 
hauptung schwer vollst~ndig zu boweisen ist*). 

Ich gohe noch mit oin paar Worten n~her auf die Boschaffenhoit der 
fraglichon, auch in dot menschlinhen Pathologie dot Encephalitis eine erhob- 
licho Rolle spielenden eigenthiimlichon grosson KSrnnhenzellon ein. Schon 

*) Man vergleioho dazu die Discussion in der Section fiir pathologis'cho 
Anatomie auf der 60. Vorsamml. deutschor Naturf. etc. Wiesbaden, T.age- 
blatt 1887, S. 270, we yon tier Ivlehrzahl die Wucherungsf~higkoit ausgoo 
wanderter Leukocyten nur in besehriinktem Masse zugelassen wurdo. Immer- 
hin sind neuerdings die frfiher yon F1 o mmin  g bezweifelten Karyokineso~n an 
LymphzolleD yon mehroren Seiten eonstatirt worden, so yon P o r e m e s c h k o ,  
L a v d o w s k y ,  B i z z o z e r o ,  S t S h r  u n d F l e m m i n g s e l b s t .  Ich habeme~ner- 
seits keino solchen aa dem klomzeiligen Material beobachten kSnnen. 
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L e i d e s d o r f  undS t r i cke r  batten ihreamhboide Naturhervorgehoben,Hayem 
dagegen die Verwandtschaft seines reicher Kerntheilung f~higen Elemontes 
mit der gewhhalichen Khrnchenzeile fihorhaupt nicht berfihrt. Was nun die 
bei frischer Untersuohung leicht nachweisbare uad iiberhaupt zun~iehst auf- 
fallendo Einlagoruag stark lichtbrochondor Molekfilo anlangt, so zeigt sich, 
dass es sich dabei grossonthoils um resorbirto Nervenbostandthoilo handelt. 
Solcho Einschlfisse gow~hren schon frisch, wie beroits Khl l iker  1846 und 
neuordiDgs M o s s n o r bomerkto, oin etwas eigenartigos Ansehon; insbesondere 
zeigt abet die Tinction einige bishor nicht beachtete Eigenthfimlichkeiten: 
Safranin fiirbt dioselbon jodos Mal gleich, sei as schwofolgolb, sei es orange, 
wie das Nervenmark; die Weigert~sche Methode fiir die markhaltigen Nor- 
vonfasorn lgsst sic gloich dem Mark tief geschwgrzt ersoheinon: wghrend go- 
wfhnliches Fett ghalich bohandelt, nur schwach blgulich odor braun wird. 
Noch lehrreicher sind F1 am rain g- Prgparate, an welchon, wenn sic ungefs 
sind, bereits ein Theft der Khrnchen krgftige Osmiumschwgrzung besitzt, w~h- 
read der grhssere Theft dorsolben sich erst tiefblau tingirt, nachdem die 
Wegortf~rbung in der yon mir*)angegebonen Weise hinzugoffigt worden ist. 
Mit grosset Wahrscheinlichkeit ist anzunehmen, dass die erstoron Molekfile leib- 
haftiges Fort, die zweiton aber I%rvenmarkmelekfilo roprgsentiren. Mit Os- 
mium zu sehw~rzende Fetttrhpfehon onthalten iibrigens auch die Spindel- und 
Fasorzellon (,,Kbrnehenfasern") an dan ersten Tagen. 

Die zwoito wiohtigo Besonderheit dor Zellon, der active Charakter, kann 
gogenw~i,rtig noch bosser als friiherdargologt wordon : sic besitzen eia schbnes 
chromophiles Notzwerk dor Zellsubstanz und, wie schon boriihrt; roichliche 
Karyokineson (vorgl. Fig. 1On. and b. und Fig. 4); os sind namontlioh obon 
d~oso beiden Eigonschafton, w~Icho sic yon der gewhhnlichen K6rnchenzolle, 
v~ie sic in m~ssiger Zahl daneben vorkommt und wie sic allgemein der Enco- 
phalomalacie eigenthiimlich ist; sondorn die letztere weist in der Kogel ein in 
knorrigen odor kriimligen Zerfall iibergegangenes :Netzwerk dot Zelisubstanz 
auf~ auch dor Kern ist meist in Degeneration begriffen, jedenfalts fehlen auch 
boi geeignetor Behandlung die Karyomitosen. Die Zellen sind yon degonera- 
riven odor wenigstens nicht activ proliferationsfi~higem Charakter. 

Vir c h o w**) hat vor nicht langer Zeit hei oinor Eacophalitisdiscussion 
e'ino Diff~ronzirung dor K6rnohonzollen naoh dor :Natur dos grobkhrnigon In- 
haltes durchgeffihrt~ der ontwedor Fort odor Nervenmark repr~sentiren odor 
a~uch rein albuminoid sein kann. Von grhssorer Wesonheit scheint mir gerade 
fi~r die Encephalitiszusts die oben hervorgehohono Scheidung in active und 
und degenerative Khrnchenzellen zu sein; die ersteren kommon am moisten, 
woman man yon ihron Einschlfisson absioht, auf das hinaus, was man jetzt 
o p i t h e l o i d o  Zollon nennt. Ich kann nieht sicher ausmachon, obwohl mlr 

*) F r i e d m a n n ,  Uober eino Modification tier neuen Weigert~schon 
Methode etc. Neurol. Centralbl. 1885. 

***) Vi rchow,  Encephalitis oongenita. Berliner klinische Wochenschr. 
1883. S. 705 and 717. 
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alas wahrscheinlich diinkt, ob sic ~deht aneh im Wesentlichen den ,,KSrnchen- 
zollen" yon J a s t r o w i t z  mit albuminoidem Inhalt entsprochen; dor Nervon- 
markgohal( kann 5ftor, bosonders an sp~,teren Tagon ein relativ goring- 
ffigiger soin. 

d) S t a d i u m  dot O r g a n i s a t i o n .  

Nachdem die lebhafto Proliferation, wolohe zu weiterer Ansammlung dor 
geschilderten Zellformen ffihrt, unter Vonstattengohen hgufigor karyokineti- 
soher Theilungon einigo Tage gedauert hat, wghrend dorer zugleich die Reste 
des nicht in die Neubildung iibergehenden frfiheren Gewebes so ziemlich ge- 
schwunden sind, und wobei sich dieEntzfindung auch extensiv noeh ausgebrei- 
tet bat, kommt es zu einem Stillstand, beziehungsweise zur Ausgestaltung oiner 
Organisation. Die Rolle, welohe dabei die beiden Hauptelemente des Zell- 
haufens spielen, ist oine sehr verschiedenartige. Die rundliehe epitheloide 
Zello vergriissert sieh noch welter und erlangt zum Theft sehr ansehnliohe 
Dimensionen, ebenso gehen in ihr indirecte Kerntheilungen anhaltend welter; 
abet die Theilungen der ganzen Zello folgen nut selten mehr. Wghrend an 
den ersten Tagen oin- odor allenfalls zweikernige Zellon das Gros bildeton, 
nehmen jetzt wenigstens in einigen Fgllen mehr- und vielkernige Elemeste 
fiberhand; 6 - - 8  Korne sind alsdann, wie schon Fiayem sah, ganz gewShn- 
lich in oiner Zelle anzutreffen, w~hrend 2 ~ 3  Kerne allerdings h~iufig'er sind. 
In dem und jenem Fall kam es znr Bildung fSrmlicber R ie senze l l en  
(Fig. 11) mit 10--20 Kernon. Beilgufig sei gegen/iber mebrfachon negativen 
Angaben der Autoren bomerkt, dass ieh auch in solchen sch6no leibhaftige 
Karyckinesen eonstatirt habe (Figur 6). Damit beschr~nkt sich aber di~ 
Activit~ des Elomontes. Sohon am 15. bis 20. T'age liessen sieh regressive 
Ver~nderungen (Fig. 11), namentlieh starko Vacuolisirung an ihnon antreffer), 
sowie Verfottungen. Zu keinor Periode waron forner andero formative Aus- 
gestaltungen sicher festzustolien; immorhin bestehen an friihen Tagen Uober- 
g~,nge zwischen den rein runden und zwischen mehr liinglichen und spinde- 
ligon Exomplaron. Sobald die runde Zello abor oinmal eingeschaehtelt in die 
Masehenr~ume liogt, sioht man nichts mehr~ was auf Formumgostaltung, ins- 
bosondero Tbeilnahme an dor bindegewebigen Organisation deutet, huch be,- 
zfiglich jener Zwischenformen besitzen wir keine geniigenden Anhaltspunlote 
um zu ontscheiden, ob wires mit Uobergiingen yon dot runden Form in di(~ 
Fasorzelle odor, was mir plausibler scheint, durchweg mit Umwandlungen i~1 
umgokehrter Richtung za thun habon. In ihrer Hauptmasse miissen wir jodoe~- 
falls die active rundo Zello als oine B i l d u n g  per  excossum,  ohno b lo i -  
bondo  g e w e b s b i l d e n d o  F u n c t i o n  auffassen, die eben dot lobhaft erreg- 
ton Activit~t des Gewebes entspringt, um nachher wieder unterzugehen. 

Die Spindel- und Sternzellen dagegen, wolcho, wie bosprochon, we~ent- 
lioh geschwellton Nenrogliazellen, den Randzellen der pericelluliiren R~nme 
und Goffisswandzellon ontstammen, iibernehmon sehr bald, indom sic sich 
vordiohten, bindegewebige Functionen. Vergleicht man die einzelnen F~.xem- 
plato der Figg. 8 und 9, welohe der weissen Substanz en~nommen sinfl~ so 
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f~llt ohno Woiteros die stotig zunohmondo Verschm~lerung der Zellen auf, 
welcho meist mit Vcrl~ngerung und Derborwerden tier Ausl~,ufer vcrbundcn 
is~. Wir kSnnen uns dergestalt loioht oin Endstadium vorstellen, das abor 
nicht mohr zur Beobachtung gekommen ist, we wir wosontlioh nur noch 
einc dorbe lockoro Faserung, aber wonig mohr yon don geschrumpffon Zell- 
kSrpern wahraohmen. In der g r a u e n  Substanz, besondors tier l~inde, 
bildo~ sieh violfach oin sehSnos woitos Maschonwork horaus, das die Figur 12 
wiedorgiobt. Anastomoscn desselben untor sich und mit Gof~sswgnden sind 
evident zu sohen, auoh hior sind die Zollen am 20. Tage sohr stark go- 
sehrumpft und nut stollonwoiso gut zu crkennon. In don Liiokon dos Maschon- 
works finden sioh oingopresst die grossen opitholoidon Zollon. An andoron 
Orton trifft man mohr spindelf6rmigo Zollen ohno hnastomoson und oin Vet- 
batten, alas ziomtich mit dom dcr weisson Substanz iiboroinstimmt. 

G e f s  In sohr roichom Masse bothoi]igon sich die Blut- 
gof~sso an der on~ziindlichon Noubildung. Abgosehon yon dora mohrerw~hn- 
ten Uoborgehon sprossonder Zollcn der Gef~ssadvontitia in's Gowebo, vordickt 
sich die ganze Gef~sswand durch bosondors auch am Endothol lobhafto karyo- 
kynotischo Wuchorung durchg~ngig innorhalb dos Entziindungsboroichos und 
es gohSron diose Gef~sse mit kornrcichon W~nden zu dora wesontliohen Cha- 
raktor dessolbon*). Drittons findet yon don alton Gof~sson aus in roichom 
Masse oine Neubildung yon Capillarcn start, wolcho veto 5. Tage an erkonn- 
bar zu oinor kr~iftigon Vascularisation dor jungon Organisation ffihrt. Uobor 
die lctzteron Vorg~ngo, welcho im Gohirngowebe noch nicht n~hor untersuoh~ 
'sind, folgen hier einigo kurze Bomorkungen. 

Dor Modus der Gof~ssnoubildung ist oin mohrfachor. Bosondors in einem 
Entziindungsoxperimont veto l O. Tag boim Sperling, we die Vascularisation 
ungowShnlich stark war: fiolon mir an mit kr~ftigor /kmmoniakcarminfiirbung 
versohonen Flemming-Sohnitton oino grosso hnzahl mehr als sonst dicht 
boisammonliogondor, tiof und homogon tingirter Saffzellon auf durch ihro 
relative GrSsso und namontlich durch eigcnthfimlicho, im Allgomeinen lang- 
ge~treekto Formon. Ging man naoh tier Peripherie dee Hordes, so fandon sich 
reichliche UoborgEnge zu den gewShnlichen Nourogliazollen. Eiae fornero 
Eigonthtimlichkeit war (]as Vorkommon grosser Vacuolen in ihnen~ die oft den 
Eindruck eincr oentralon Durchbohrung machton; bei oinzelaen gab es sogar 
eino anscheinond dcrbero'Bogrenzung der Vacuolcn, und woitorhin lag gelegent- 
lich tier odor die Korno gorado dora Rande des Lochcs, einom Endotholium 
gleich an (Fig. 13, a und d). Endlich war rocht h~ufig dor broite Zusammon- 
hang mit einem Gof~ss zu sehen (Fig. 13 o.). All' das voranlasst reich zu der 
Annahme, dass dieso mit den Gefi~ssw~nden verbundcnen Zollon ausgoh6hlt 
und ffir don Blutstrom wegsam gemacht wcrdon, wcnn mir auch dot Nachweis 

*) Eino Wuchorung dor Porithelzellen der Gofgsse in Formirung yon 
ausson dora Gefiiss angolagorten rShronf6rmigon Sehoidon bostehond habe ich 
in ausgozeiohncter Woiso boi dot Encephalitis des Monsohon, nicht abor in 
unseron Exporimonten boobachtcn k6nncn. 
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eines Inhaltes yon BlutkSrpern an den fiberhaupt schleeht blutgeffillten Pr~pa- 
raten nicht gelang. Es l~ge hiernach eine Analogie zu den Ranvier ' sohon*)  
Angioblasten, den vasoformativen Zellen des Bindegewebes vor, oder vielmehr 
ein Mittelding zwischen solehen und gewShnlichen GefEsssprossen. 

Eino zweite, als h~iufiger bekannte Form der Gef~ssneubildung bietet 
sieh in der Weise dar, dass man an eine g, ltere Capillare eine doppelte Zeile 
mehr odor mincler dicht sich gegenfiber tiegender Zellen sich im (rechten) 
Winkel anlagern sight, welohe zun~chst nooh kein geschlossenes Rohr formir~n. 
Ein solches BUd ist in Fig. 9 bei x zu finden und besonders schSn in Fig, 14, 
we man die Zusammensetzung aus mit einand~r verschmelzenden Zellen sehr 
deutlioh erkennt. Dieser bei der h~morrhagisehen Pachymeningitis leidlieh 
bequem zu verfolgende Vorgang scheint mir auoh bei anserer Entzfindung der 
gewShnliehere zu sein. Drittens habe ioh geglaubt, gelegentlioh wirkliohe 
Sprossen, welche ein Gefiiss mit einem benaehbarten verbinden, gesehen zu 
haben; doch bin ioh mir fiber dieses Verhalten und somit fiber diesen dritten 
eventuellen Modus der Gef~ssneubildung nioht hinreichend klar geworden. 

II. Die gew~hnliehe subaeute Wundeneephalitis. 

Das Wesentliehe des Verhaltens dieser Form ist bereits durch die sp~ter 
zu berfihrenden Erfahrungon am Monschon bekannt; dann liegen die wiedor- 
holt ~rwiihnton speeiellen Untorsuohungen yon Z i e g l e r  und Coon fiber die 
Form vet, endlich habe ieh selbst nur wenige, im Ganzen s i e b e n  verwerth- 
bare derartige Experimente angestollt. Aus diesen Griinden werde ieh doi- 
frfiher gegebenen iiborsiehtliehen Darstellung nut wenige Details nachzutragen 
haben. Meine Versuehe orstreckon sich veto 1. und 2. bis zum 30.,  bozw. 
50. Tag; die Ergebnisso boi Kaninchen und Sperlingen bofinden sich in gutor 
Uebereinstimmung. 

Der wesentliche Charaktor der Entzfindung ist der subacuto his chro- 
nisehe Verlauf. das Fehlon lebhaftorer Gef~issextravasation oder stiirmischer 
Proliferationen im Gowebo, dem gegenfibor das st~rkere Vorwalten nekro- 
biotisohor Proeesse. Jedenfalls beschrgnken sich die Vorg~nge nieht auf 
eine einfacho Wundheilung, wio z. B. in der Haut. Im Speciellen verhalton 
sich abweichend von der Aetzencephalitis die Anordnung der Entzfindungs- 
zonen und auch das feinere histologische Gesehehen. Im Centrum, an der 
Verletzungsstelle findet sich aueh hier eine Gewebsnekrose antermisch~ mit 
ergossenem Blur; peripher davon folgt aber zun~ehst oine ausgesproohene 
Degenerationszone mit Umwandlung dot Zellen in einkernige und selbst kern- 
lose KSrnehenzellen und Untergang des fibrigen Gewebes. In dem Falle veto 
30. Tag konnte diese Zone noch in Gestalt eines ziemlich diehten gaufens 
solcher KSrnohenzollon beiderseits um die Stichnekrose naehgewiesen worden. 
Naeh aussen davon etablirt sieh erst die eigentliohe Entzfindung als dritte 
Zone, in der die aotiven Ver~nderungen wesentlieh auf das Neurogliagewebe 

*) Archly. des Physiologic norm. et path. 1874. p 425. 
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und den Gefgssapparat beschrg, nkt bleiben. Theilung der Capillarkerne. kus- 
waehson der hdventitiazellen wird i~hnlioh wie bei der Aetzentziindung und 
in ziemlicher Ausdehnung gesehen (vergl. Fig. 2); in evidenter Weise ver- 
grSssern sioh ferner die eigentlichen Bindegewebsze]len in der grauen und 
weissen Substanz, sie nehmen an Zahl zu und gewinnen vielfach ein homo- 
genes Aussehen. Weiterhin gehen sie dann in die Formen der Spinnenzellen 
fiber, ihre Auslgnfer verfleehten sich unter einander, so dass sie ein faseriges 
Stroma des Hordes bilden. Ausserdem treten dazwischen in mgssiger Zahl 
KSrnehenzellen auf~ moist einkornig und yon dora gewShnliehen Habitus, doch 
sind auch einzelne grSssere epitheloide Elemente vorhanden. An P l e m m  in g- 
schnitten worden Karyokinosen nicht vormisst, sind aber relativ sp~rlieh. 

An den nerv6sen Zollen habe ich nur rfickg~ngige Ver~nderungen ge- 
sehen, namentlich reichlich Sklerosen mit Kernvorlust und Versohm~ilorung, 
daneben auch kSrnige Degeneration, anscheinend mit Uebergang in K6rnchen- 
zellen. Spgterhi~ bemerkt man nicht viol mehr yon ihnon~ offenbar versohwin- 
don sio allmi~lig. Von den Norvenfasern geht, wio W e ig e r t-  Pr~parate zeigen, 
oin ziomlicher Theil zu Grunde, moist zun~chst unter Zerfatl und Abl6sung 
des Marks. Ms verdickte naokte Axeneylinder bleiben 5fter zuriick, schei- 
non sieh aber auch allmg, lig zu vormindern. 

Einzelne Stadien boi diesen sich langsam entwickelnden Vorg~ngen sind 
nicht zu unterseheiden; doch scheint eine betr~chtliehere Bildung yon KSrn- 
,chenzellen nur in den ersten 2 - - 3  Wochen dor Entzfindung statt zu haben; 
am 30. Tago zeigten sie sich kaum wesentlioh roiehlichor als am 10. Da- 
gegen waren sie auch am 50. Tage noeh fiberall vorhanden, namontlich abet 
erwios sieh hier die Zahl der Bindegowebszellen, insbosondore deren Faser- 
reiohthum weiter vermehrt und oino boginnonde Skloroso unvorkonnbar. 

Noben diesen Ver~nderungen in der oigentlichen Entzfindungszono fan- 
den sich in deren Umkreis noch leichtere s e o u n d ~ r e  Reizungszustg~nde in 
de~ zwei Fgllen veto 30. und namentlieh veto 50. Tage, Znst~nde, die unser 
Interesse dutch ihre unerwartet weite Ausbreitung herausfordern. Sie erfassen 
den grSssten Theft der ganzen Hemisphere und griffon selbst auf die basalen 
Rindentheile, die Stammganglien und die andere Hemisphere fiber. Ihre 
Cha'raktere sind in der grauen Substanz evidente Schwellung tier R a n d z e l l e n  
der pericelluliiren R~ume, die zu dem Bride der friiher besohriebenen galb- 
monde fiihrte, vielfach mit mehr granulirter als homogener Substanz; ferner 
das Auftreten reichlicher lymphoider KSrper um die Ganglienzellen und KSr- 
nor, an Zahl bis 8 und 10 stoigend, ein Verhalten~ das ieh bei normalen 
Kani.nchen nie gesehen habe; endlich weit verbreitet Wucherung der Endo- 
thelkerne, tier Gefi~sse, wie fiberhaupt Wandverdickung derselben. Die weisse 
Subs~tanz war ausgezeichnet dureh dieselben Gefiissver~nderungen, sodann 
dutch einen grossen Reichthum an zwischen den Nervenfasern reihenweise 
gelag'erten Kerne, wie derselhe yon den chronischen Entziindungszust~nden 
des Gehirns bekannt ist; zwischen denselben- befanden sich ausserdem auch 
st~irkere Faserzellen, deren AuslSufer wesentlioh in dot Richtung der Nerven- 
fasern, dadurch schwerer sich~bar, verlaufen. An dora nerviisen Parenohym 
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war yon solchen diffus verbreiteten Ver~ndorungen nichts zu sehon, auch nieht 
an den Nervenfasern n~eh W e ig e r t f~rbung, KSrnchenzellon kamen hSchstens 
ganz vereinzelt, weiterab veto Verletzungsterrain zu Gesicht. 

Auf die wiehtige Thatsaehe des Vorkommens diesor soeund~ren Reizzu- 
st~nde in diffuser Verbreitung werden wit sparer boi den Beobach~ungen am 
Menschen zurfickkommen. 

Allgemeine Bemerkungen. 
Die Folgerungen, welche sich aus unseren Experimenten ffir die 

Systematik, insbesondere die Classificirung der acuten Encephalitis 
ergeben, sind bereits S. 486--491 hinreichend hervorgehoben worden. 
Von unserem Plane, die so erweiterte Kenntniss der traumatischen 
Entzfindungstypen hauptslichlieh fiir die Gewinnung eines Verstiind- 
hisses, einer genaueren Umgrenzung und Eintheilun der beim Menschen 
spontan vorkommenden analogen Zustiinde zu verwerthen, mfisste ein 
specielleres Eingehen anf die soeben erSrterten Detailverhiiltnisse, 
yon welchen munches neu und yon allgemein pathologischem Inter- 
esse ist, einigermassen abffihren. Ich beschr~tnke reich daher auf 
wenige, namentlich ffir die folgenden Fragen erhebliche Bemerkungea 
und werde dabei wesentlich die Aetzencephalitis ira Auge haben. 

Wie schon in der Einleitung berfihrt, sind die einzelnen Elemente 
der entztindlichen Neubildung, abgesehen allerdings yon den reich- 
lichen Schwellformen, der Hauptsache nach auch den frtiheren sorg- 
fi~ltigen Untersuchungen nicht entgangen. Unsicher war his auf die 
neueste Zeit abet der Antheil des Gewebes an der Herstellung ,der- 
selben. Nun mSchte ich in dieser Beziehung an die Spitze der Er- 
5rterung die Thatsache des wesentlich g r o s s z e l l i g e n  Charakters 
der entzfindlichen Production stellen. Ich glaube, es wird  g a n z  
a l l g e m e i n  die F o r s c h u n g  d a h i n  g e l a n g e n ,  die N e u b i l d u n -  
gen n a c h  i h r e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  aus  g r o s s e n  o d e r  h a a p t -  
s ~ c h l i c h  k l e i n e n  z e l l i g e n  E l e m e n t e n  z u s o n d e r n ;  die erst~eren, 
insbesondere diejenigen yon epitheloidem Typus entstammen, wohl 
durch die Bank der Proliferation der fixen Gewebszellen; die letzte- 
ten, namentlich der Granulationstypus, dfirften wenigstens zum Theil 
aus sesshaft gewordenen Leukoeyten hergestellt werden. Der stricte 
Beweis llisst sich vorerst so allgemein nicht ffihren, hauptsliehlich 
darum, weil die Feststelhingen fiber die fraglichen Leistungela der 
Leukocyten sowohl in positiver als negativer Richtung mit den oft 
betonten besonderen Schwierigkeiten der Wanderungsf~thigkeit und 
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des indifferen Aussehens der Elemente zu ki~mpfen haben. Insbeson- 
dere aber diirfte die bereits vielfach angefochtene Z i e g l e r ' s c h e  
Lehre, dass ein Auswachsen und Sichvergr6ssern emigrirter Zellen 
in reichem Masse stattfinden k6nne, ktinftighin sehr eingeschrankt 
werden. Das Umgekehrte, die kr~tftigste Production ansehnlich grosser 
activer Zellen aus den proliferirenden fixen Elementen, ist gegen- 
wiirtig im Gehirn wie in beinahe allen 
und nur die hussehliesslichkeit dieses 
fibersteigt die Leistungsf~higkeit unserer 
Methoden. 

Bei der Aetzencephalitis sahen wir 
Kern- und Zellsubstanz veto zweiten bis 

Organen leicht zu beweisen, 
Ursprunges darzulegen, das 
gegenw~rtigen histologischen 

die active Umwandlung der 
vierten Tage sozusagen unter 

unseren Augen in's Leben treten, und namentlich die N e u r o g l i a -  
e l e m e n t e  erleiehtern uns dnrch die charakteristischen Formverhalt- 
nisse, welche sie grosseutheils bei der Schwellung annehmen, in hohem 
Masse auch die Verfolgung ihrer ferneren gewebliehen Leistungen. 
Es verlohnt, die Pathologen darauf hinzuweisen, dass es wohl kein 
anderes Organ giebt, we wit gegenfiber den Bindegewebszellen uns 
in gleich giinstiger Lage befinden. Wir k6nnen so zeigen, dass die 
rasch zu Stande kommende Organisation mindestens zum grSssten 
Theil den AbkSmmlingen der fixen Neurogliazellen ihre Entstehung 
v~,erdankt. Ausserdem stammt yon ihnen ein grosser, wahrscheinlich 
der gr6sste Theil der activen Kfrnchenzellen. Die ehedem yon J o l l y  
und Anderen gei~usserten Zweifel in die Wucherungsf~higkeit der 
Neuroglia sind jetzt gegenstandslos geworden; sie ist dazu vielmehr 
in hohem Masse befahigt. 

Beztiglich der Antheilnahme der n e r v 6 s e n  E l e m e n t e ,  bei wel- 
chen viel complicirtere Verh~ltnisse vorliegen, recapitulire ich nur aus 
meiner besonderen Arbeit, dass ich gegenfiber den welt auseinander- 
gebenden Anschanungen der Autoren auf Grund meiner Erfahrungen 
eine gewisse vermittelnde StelIung einnehmen muss. Die bis vor 
Kurzem yon der Mehrzahl der Forscher angenommene v6|lige Unf~hig- 
keit der Nervenze[len zu activer Umwandlung existirt nicht; insbe- 
sondere geht zuverl~,ssig nachweisbar ihre specifische streifenf6rmige 
Zeichjnung in eine schSn netzfSrmige Anordnung der Chromatinsub- 
stanz tiber: aber nm' die Minderzahl der Ganglienzellen gelangt so 
welt, die Mehrzahl geht bei der acuten wie bei der subacuten Ent- 
ziindung degenerativ zu Grunde. Karyokinesen sind bei ihrer raschen 
Formverlinderung an noch wohl charakterisirten Pyramidenzellen nicht 
mehr zu constatiren - -  entgegen den Angaben yon Mondino  und 
Coen~ ihr actives Product stellt, wie ich mit Coen und im entschie- 
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denen Gegensatz zu der neueren Doctrin der S t r i c k e r ' s c h e n  Schule 
behaupte, ausschliesslich die grosse epitheloiden Zelle dar. soweit 
man wenigstens ihren Umwandlungen mit einiger Sieherheit folgen 
kann. Sie treten dadurch in Gegensatz zu der Production des auch 
an der bindegewebigen Organisation wesentlieh betheiligten Neuro- 
gliagewebes. - -  Ganzlich dem Untergang geweiht ist bei tier acuten 
Entzfindung die Nervenfaser, und zwar mit Axencylinder und Mark, 
und selbst ihre Reste verschwinden relativ frfih. Die Mittheilungen 
fiber endogene Kernzeugung in Axencylindern nach experimentellen 
und Sectionserfahrungen beruhen, wie ieh maine, auf den leicht mSg- 
lichen Verwechslungen mit invaginirten Zellen und geschwellten Neu- 
rogliaelementen. 

Die entzfindliehe Wucherung ergreift nach dem ErSrterten sowohl 
die speeifischen als die nicht specifischen Gewebselemente; man kann 
sie daher nicht ais eine allein ,interstitielle", aber auch gewiss nicht 
als eine vorwaltend parenchymat~ise bezeichnen, es ist eine Entziin- 
dang im ehemaligen Virchow~schen Sinne, eine Gewebsentzfindung. 

Unter den einzelneu Befunden werden uns drei noch spliter zu 
beschaftigen haben: die Sehwellungserscheinungen, die Organisatio:(a 
und die active KSrnchenzelle. 

Dass die S c h w e l l u n g  bisher yon den Erperimentatoren fib~i'- 
sehen wurde~ ist eigentlieh merkwtirdig; sie ist ebenso auffgdlig 
wie bei tier acuten Myelitis, nur dass die ja  fiberhaupt sehmi~leren 
Axencylinder im Gehirn dabei wenig hervorsteehen. Dagegen bieten 
die 5~eurogliaelemente in tier weissen Substanz ganz die auch yore 
Menschen bekannten dicken weichen monstrSsen Formen; in der 
grauen Substanz habe ich zum ersten Mal die A n s c h w e l l u n g  t ier  
R a n d z e l l e n  de r  p e r i c e l l u l ~ r e n  R~ume  unddamit  zugleich ihre 
Existenz - -  ein fiir die Einsicht in die normalen Structurverhi~ltniisse 
des Gehirngewebes nicht unwichtiges Factum - -  demonstriren kSnt~en. 
Bei der Beurtheilung des sofort mit Einbruch der activen Erscheinu~gen 
sich einstellenden Phanomens der Schwellung hat man scharfer al$ bis- 
her, so meine ich, das Verhaiten der nerv(isen Elemente und der Neuroglia 
zu scheiden. Vielerlei Erfahrungen lehren uns das erstere als passiv oder 
wenigstens inactiv, als ,,Quellung " vielleicht, ansehen. Weder die 
homogen gewordenen Ganglienzellen, noch die verdickten Axeneylinder 
sind weiterer progressiver Verwandlung ffihig; entweder gehen sie, 
wie in unseren Versuchen, frfih durch kiirnigen Zerfall zu Grunde, 
oder sie beharren unverandert kfirzere oder l~ngere Zeit. MSglich 
dass die Ganglienzellen am Schluss zu den kleinen gli~nzenden ecki- 
gen ,sklerosirten" KSrpern, wie M e y n e r t  annimmt, werden; doch 
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wfisste ich das nicht zu beweisen; solche gesehrnmpfte Exemplare 
entstehen, wie ich gesehen babe, sehr leicht in wenig Tagen ganz 
acut als Form primltrer Degeneration. Aehnlich ist fibrigens das 
Schicksal dieser geschwellten Formen im verletzten Riickenmark, we 
sic welt ansehnllchere Dimensionen erreichen. Ffir die Passivitiit der 
Erscheinung spricht ferner ihr Eintritt in den Rumpf ' schen*)  Ver- 
suchen nach Losl6sung yon gewissen Gehirnbezirken aus dem natfir- 
lichen Gewebszusammenhange, ebenso ihr Eintritt nach den am Rficken- 
mark neuerdings mehrfach wiederholten Durchschneidungsversuchen, 
wie nach Unterbindung der Bauchaorta**). Umgekehrt fi~llt bei den 
Neurogliaelementen das Einsetzen der Schwellung mit demjenigen der 
gewebliehen Activit~.t zusammen, wie ohne Weiteres aus dem Verhal- 
ten tier Chromatinvermehrung und seh6ne Karyokinesen zeigenden 
Kerne erhellt. Treffen wit daher, so ist daraus zu schliessen, homo- 
gene Axencylinder und Ganglienzellen flit sich allein, so bleibt das 
Urtheil fiber die Natur des Processes in der Schwebe, we sich aber 
die Neurogliazellen gleichzeitig geschwellt prlisentiren, dfirfen wir 
einen activen, einen irritativen Zustand voraussetzen. Doch mtissen 
wir uns dabei einer nothwendigen fr~her schon yon mir***) hervor- 
gehobenen Differenzirung erinnern: nur die weichen Zellformen mit 
wenigen dicken Auslliufern gehSren zur Signatur der acuteren l~ei- 
zu~g; die ebenfalls oft homogenen und oft grossen Zellen mit schiir- 
feren Conturen und namentlich zahlreicheren dfinnen Fortslttzen, 
welche in der Regel an der Herstellung einer faserigen Sklerose be- 
thei.~,igt sin(t, bezeichnen dagegen einen mehr schleichenden chronisch 
inte~,stitiellen Process, wie wir sie daher auch bei der gewShnlichen 
Wundencephalitis wiedergefunden haben. 

Yon besonderem Interesse ist ferner die Art des primlh'en Zu- 
stan~dekommens der bindegewebigen O r g a n i s a t i o n  bei der Aetzent- 
zfin~lung aus diesen activ geschwel[ten Neurogliazellen. Soweit racine 
Ken~ntniss reicht, beobachten wir etwas Aehnliches bei keinem an- 

*) Rump f, VI. Versamml. Sfidwestdeutsoher Neurologen, Dieses Archly 
Bd. XII. S. 756, 1882. 

**) Singer~ Ueber VerS~nderungen im Riickenmark n~oh zeitweiser Ver- 
schl~iessung der Bauchaorta. Sitzungsber. d. k. Acad. d. Wise. Wien 1887. 
Bd. 96. III. Abtheil.; Spronek,  Contribution 5~ l'gtude exp~rimentale etc. 
Arch. de Physiologie 18S8. :No. l ;  vorher Ehrl ich and Br ieger ,  Zeitschr. 
f. khn. Medic. Bd. VII. Supplement. S. 155. 

e**) F r i e d m a n n ~ Ein Fall yon Ependymwucherung mit subependymiirer 
Skle~rose etc. Dieses Arohiv Bd. XVI. Heft 2. 
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deren pathologischen Process des Gehirns. Speeiell beim Menschen 
babe ich, auch bei sonst analogen acuten Entziindungsprocessen ein 
faseriges Auswachsen der genannten Schwellformen nicht beobachten 
kSnnen, sie erfahren da keine weitere formative Entwickelung and 
gehen nur 5fter in eine homogene epitheloide Zelle fiber. Die binde- 
gewebige Faserbildung ist dagegen durchgi~ngig eine secund~tre und 
chronisch schleichende, die erst nach Vorfibergang der eigentlich 
acuten Erscheinnngen sich geltend macht, und im Wesentliehen wird 
dabei, wenn auch im Einzelnen unter verschiedenen Formen, eine 
faserige und balkige Faserdurchfiechtung, kein e i n f a c h  ze l l i ge s  
Mascbenwerk erzeugt. Die davon abweiehende Bildung in der Ab- 
scessmembran des Mensehen folgt ihrerseits dem Typus des k l e i n -  
z e l l i ge n  Granulationsgewebes und ffihrt auch entsprechend zur For- 
mation yon Ketten kleinkalibriger Spindelzellen. Insofern sind also 
leider die vorliegenden Experimente fiir die Discussion der Aus- 
gi~nge der entspre('henden spontanen Encephalitiden nut bedingt ztt 
verwerthen. 

Auf den dritten Gegenstand, die r u n d e  und a c t i v e  Ze l l e ,  die 
Aufmerksamkeit zn lenken~ halte ich ffir eine wesentliche Aufgabe 
dieser ganzen Untersuchung, und ich babe reich deshalb auch night 
vor einzelnen Wiederholungen im Laufe dieser unserer Bespreeh~an- 
gen seheuen zu sollen geglaubt*). Meiner Meinung nach ist die 
Bedeutung dieses Elementes noch nicht v611ig erfasst worden, wenn- 
gleicb seine Eigenart~ die Activitiit sehon recbt frfihe in den gr~und- 
legenden Versuehen von S t r i c k e r  und L e i d e s d o r f  und sparer yon 
H a y e m  erkannt wurde. Bei spontanen Entzfindungen des Ge~irns 
und besonders des welt besserstudirten Rfickenmarks haben verschie- 
dene Autoreu, Allen reran L e y d e n ,  eine grosse epitheloide Zelle 
beschrieben, welche man bei Processen, we man sonst gewShn'liche 
KSrnchenzellen zu finden erwartete, antraf, welche sie aber dutch ein 
bei aufmerksamer Beobachtung anderes Aussehen~ wie sie annab/men, 
durch mangelnde Fetteinlagerung verursacht, yon jenen regul~ren For- 
men schieden. Ueber ihre ~atur sind eine Anzahl yon Vermuthu~agen 
aufgestellt worden, welche neuerdings Maryan K i e w I i c z**) zusammen- 
gestellt; man hat sie namentlich ffir eine Abart der gew~hnli~hen 
KSrnehenzellen ( Leyden  und Ft. S c h u l t z e ) ,  oder ffir ein Pro~luet 

*) u S. 486- -487  und S. 496- -498  di~ser Arbeit, we die Z~llen 
von zum Theil anderom 6esichtspunk~ aus bereits behandett wurdon. 

**) Ein Fall yon Myelitis transverse. Syringomyelio etc. Oieses h~rchiv 
Bd. XX. 1888. S. 43. 
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der Wacherung yon Endothelzellen der adventitiellen Raume (K a b l e r  
and Pick) gehalten. Die Identitat dieses Gebildes mit der activen 
Kr der Entzfindung hat man abet nicht vermuthet. Trotz- 
dem ist ihr jedenfalls die wesentlichste Eigenschaft die Proliferation~- 
fahigkeit gemeinsam; ich babe in 2 Fallen yon Menschen, die in geeig- 
fieter Weise behandelt worden waren, nicht nur Chromatinvermehrung, 
sondern auch sch@e ausgebildete Karyokinesen (vergl. Fig. 15)i~ 
den Kernen constatiren k~nnen. Meina Wahrnehmungen ffihren dazu 
bin, fiberhaupt den FeW und Nervenmarkeinschluss ffir etwas rnehr 
Nebensaehliches, sozusagen Zufalliges 7 zu betrachten. Die Quantitat 
desselben h~ngt davon ab, ob tier Process, welcher zur Bildung der 
Zellen ffihrt, einen mehr Mar minder rapiden Zerfall yon Nerven- 
mark und Geweba mit sich bringt und entprechend viel resorptions- 
fahiges Material anhauft; daher habe ich gesehan, dass im Gebiete 
der weissen Substanz die Zellen weit dichter mit Markmolekfilan 
vollgepfropft waren, als in der grauen, daher rfihrt es, racine ich, 
dass in den weniger st~irmisch verlaufenden Entz(indungen beim Man- 
schen durchgangig die Einlagerungen garingftigiger sind, als in den 
Thierversuchen. Sic m5gen auch da und dort ganz fehlen, obscbon 
das am geharteten Pr@arat  ohne die Ausffihrung der oben S. 497 
citirten tinctoriellen Reaetionen kaum hinreiehend yon frfiheren Auto- 
ten zu beurthailen gewesen ist; das specifischa Aussehan der Zellsub-- 
stanz beruht zum grossen Theil auf der, wie ich naehgewiesen habe 
(vergl. Fig. 10), besonderen Netzstruetar des Protoplasmas and ainem 
scharfen Beobachtar, wie F. S c h u l t z e ,  ist etwas der Art schon bei 
Anwendung der alteren histologischen Methoden nieht entgangen; 
5fter sind sogar nebenbei die Gebilde direct mit einer homogenen 
carminliebenden Substanz impragnirt. 

Allerdings ist die gewbhnliche KOrnchenzelle, eben well sie re- 
gular dem nekrobiotischen Zerfall assistirt, d u r c h g a n g i g  mit reiehem 
Fett- oder Markgehalt beladen, anzutreffen; darin kann abet gagen- 
fiber dem Mehr oder MiMer des Gehaltes unserer Entzfindungszelle 
das trennende Moment nicht erbliekt warden, sondern eben in der 
aetiven Natur dieser, der, wie oben S. 497 ausgeffihrt, d e g e n e r a -  
r i ven  Natur jener Zelle. 

Wit kOnnen auf Grund nnserer Untersuchungsergebnisse noch 
weiter gehen und auch eina g e n e t i s c h e  Differenz fundamentaler Art 
zwischen beiden Zellarten begrfinden. Das active Element wird vor- 
waltend jedenfalls durch die Proliferation der fixen Neuroglia- und 
auch der Nervenzellen erzeugt; rechnen wit die Erfahrungen bei der 
spontanen Encephalitis dazu, so k5nnen wit behaupten, diese Zelle 
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ist ganz allgemein d i e j e n i g e  R e a c t i o n s -  o d e r  b e s s e r  P r o l i f e -  
r a t i o n s f o r m ,  z u d e r e n  Z e u g u n g d a s  f i x e G e w e b e d e s G e h i r n s  
( u n d R f i c k e n m a r k s )  d u t c h  e inen  h i n r e i c h e n d  s t a r k e n  a s e p -  
t i s c h e n  Reiz v e r a n l a s s t  wird. Ein demGradenach  schwacherer 
Reiz fiihrt nur bis zurhomogenen Schwellung, ein noch geringerer nur zur 
schleichend interstitiellen Faserzellenbildung. Im letzteren Fall bewirk't 
der Reiz gleichzeitig eine umfangreichere Degeneration, deren Signa- 
tnr die KSrnchenzellen ist (gew0hnliche Wundencephalitis). We gleich- 
zeitig, wie bei der Vereiterung and name~tlich bei Gefli.ssverstopfun- 
gen reichliche Extravasation yon Rnndzellen statthat, ist die Zahl der 
degenerativen KSrnchenzelte eine sehr betrachtliche, and es ist hier 
ersichtlich, dass sie in i h r e r  H a u p t m a s s e  yon den e m i g r i r t e n  
Zel len  g e l i e f e r t  we rden ;  dean mad sieht sie z. B. bei Encephalo- 
malacien schon am dritten ]'age reichlich und oft vorzfiglich (auf 
Schnittpri~paraten) in der NiChe yon Gef~ssen angehauft, will, rend die 
fixen Gewebszellen keine entsprechenden Reizzust~nde erkennen lassen, 
welche auf eine Zengung dieser Elemente neuer Bildung durch sie 
hinfiihren k6nnten. 

Es scheint mir ganz passend and aueh zugleich einen Hinweis 
auf diese genetischen Beziehungen in sich schliessend, wenn wit yon 
nun ab unserer activen Zelle, ob sie nun viel Fett und Mark oder 
wenig in sich birgt, ob sie mit Fag and Recht darnach eine Ktirn- 
chenzelle genannt oder nicht genannt werden kiinnte, wenn wit ihr 
als Haupt- und Familiennamen den der e p i t h e l o i d e n  Ze l l e  bei- 
legen. Hat doch gerade auch neuerdings B a u m g a r t e n * )  durch sehr 
umfassende Untersuchungen nachgewiesen, dass auch der Urtypus der 
epitheloiden Zelle~ das Tuberkelelement aus karyokinetischer Theiitmg 
der fixen Zellen hervorgeht. Dagegen soil nicht durch den Namen 
eine besondere Beziehung zu EpitheI- oder Endothelzellen angedeutet 
sein, yon deren eminenter Fiihigkeit, ~hntiche Gebilde wie die uns 
beschi~ftigenden zu produciren, eine reiche und nieht allein modernen 
Tagen angeh6rige Literatur Zeugniss ablegt. Mehrfach haben daher 
die Autoren solche Elemente, wenn sie sich mitten im Gewebe ein- 
stellen, yon wahren Endothelien abgeleitet. Nun betheiligen sich 
freilich an tier Formirung unserer Zellen recht kri~ftig das Pia mater- 
Endothel, aach wohl Gefi~ssperithelien, aber doch namentlich wohl- 
charakterisirte Neurogliazellen. Zweifelsohne besitzen alierdings diese 
gerade im Gehirn, wie wir wiederholt betonten, enge Beziehungen zu 

*) Baumgar ton .  Experimentolle und pathologiseh-anatom. Untorsu- 
ehuagon tiber Taborculoso. Zeitschr. f. klin. Meal. Bd. IX. u. X. 1885. 
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Gefiisszellen, is der weissen Substanz durchgangig einen Connex dutch 
den Gef•ssfortsatz mit der Adventitia, in der grauen haben wir die 
ein Endothel repr~sentirenden Randzellen der periceIlul~iren R~tume 
besprechen k6nnen. Eben durum ist der Nachweis des Ueberganges 
yon n e r v 6 s e n  Zellen in die epitheloiden Formen yon einschneidender 
principieller Bedeutung, wenn auch die Leistung quantitativ zurfick- 
steht. Wir elhalten damit das Recht, die epitheloide Zelle als Form- 
element der Production des entziindlich gereizten Gewebes fibeJ'haupt, 
nicht eines einzelnen Bestandtheiles zu erklliren als eine ,,Entziin- 
dungszelle" Rhnlich wie die Rundzelle und wie sie ehedem Gluge  
und P o u m e a u  suchten. 

Als Entz~indungszelle, eine Bildung per excessum, nicht zur ge- 
weblichen Regeneration geschaffen, charakterisirt sie sich auch durch 
ihr ferneres Schicksal, insofern sie nach vorfibergehender Proliferation 
dem Untergang verfi~llt, bezw. k~irzere oder l~tngere Zeit stabil blei- 
ben kann. Der Process im Gehirngewebe verhKlt sich auch in dieser 
Richtung ahnlich wie die nicht regenerative, z. B. desquamirende 
Entzfindung der Epithelien und Endothelien, nur dass das neugebil- 
dete Element, inmitten des Gehirngewebes erstehend, nicht an die 
freie Oherfl~che ether Schleimhaut, ether K6rperhShle etc. gespiilt 
werden kann, sondern im Innern zu einem Zellenhaufen aufgestapelt 
werden muss. 

Zusammenfassung. 
Wir fassen die Ergebnisse des experimente]len Theiles dieser 

Studien folgendermassen zusammen: 
A. Bezfiglich der Systematik der acuten Encephalitis: 
Die Lehre, class es nut e ine  Gattung der acuten traumatischen 

E:acephalits geb% welche entweder zur Vereiterung oder zur narbigen 
Ausheilung filhrt, ist unrichtig. Je naeh der Art der Reizung werden 
a~atomisch yon v o r n h e r e i n  zu sondernde Formen erzeugt, und zwar 
du~rch infectiOsen Reiz Vereiterung, nach Aniitzung acute zu gross- 
ze~liger Wucherung ffihrend~ Gewebsentz~indung, deren Hauptelement 
eiue grosse active KSrnchenzelle bildet; nach gew~ihnlicher asepti- 
scher Verwundung drittens eine schIeichend interstitielle mit Nekro- 
biose verbnndene Encephalitis. 

Auch das frfihere Schema der rothen und gelben entzfindlichen 
El~weichung, in welchem die erstere einem activen Stadium entspre- 
che~n sollte, die zweite der secundaren Verfettung der Entziindungs- 
pro~ducte, ist durch die Thatsachen nicht hinreichend zu stiitzen. Bet 
tier gewiihnlichen Wundencephalitis, tier Grundlage des Schemas, gehen 
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yon A n f a n g  an massige active Processe~ wesentlich Spinuenzelien- 
wucherung und Rundzeltenextravasation, mit nekrobiotischen Zerfaiis- 
erscheinunge~ neben  e i n a n d e r  her. Ein Stadium des KSrnchen- 
zellenhaufens wird nicht geseilen. Auch eine ),Abheilun~" eines kite- 
rigen Processes durch secund~ire u konnte nicht beobachtet 
werden. 

B. Zur feineren Histologie: 
Bei der acuten nicht citrigen Encephalitis wird die entziindliche 

Neubitdung hauptsachlich durch die Wucherung des fixen Gewebes 
geleistet, namentlich der Neuroglia- und Gefi~.sswandzellen, welche die 
biudegewebige Organisation und den gr6sseren Theil der grossen 
activen K6rnchenzellen herstellen. An der Bildung der letzteren be- 
theiligen sich auch Nervenzellen, wi~hrcnd die Nervenfasern gli.nzlich 
zu Grunde gehcn. 

Ausgewanderte Leukocyten scheinen im Wesentiichen nur die 
Biidung gewShniicher degenerativer KSrnchenzellen zu fibernehmen. 

Der Proliferation des Gewebes geht ein ausgepr•gtes Schwellungs- 
stadium voran; in demselben treten in der grauen Substanz namentlich 
die Randzelien der pericellul~ren Ri~ume hervor, welche sich dabei 
als Gebilde yon endothelialem Habitus pri~sentiren. Nut die Schwel- 
lung der 1Neurogiiaelcmente tr~gt activen Charakter, wi~hrend die ge- 
schwellt~n Gang/ienzelien und Nervenfasern sehr bald degenerativ zu 
Grunde gehen. 

Die Organisation bei der Aetzentzfindung hat die Eigenthfimlich~ 
keit, dass dabei die geschwellten Zellen direct sich zu grossen ster~- 
und spindelf5rmigen Elementen verdichten und so p r i m e r  ein binde- 
gewebiges Fachwerk constituiren. Daran betheiligen sich auch die 
erwi~.hnten P~andzellen der pericellularen R~ume. 

Die reiche Geflissneubildung kommt durch einen zweifachen Bil- 
dungsmodus zu Wege, und zwar entweder darch Aushiihluug yon mit 
dell Gef~.ssen zusammenhi~ngenden (vasoformativen) Bindegewebszellen 
oder durch Anlagerung yon Zellenreihen zu einem Rohr (sogenannter 
secund~rer Modus). 

Die active KSrnchenzelle, das Hauptelement der Aetzentzfindu)ng, 
ist yon der gewShnlichen degenerativen KSrnchenzelle z. B. der Ence- 
phaiomalacie principie|l zu trennen, und zwar eben vermSge ihrer 
aetiven Eigenschaften, yon welchen die schSne Netzstructur der Zell- 
substanz und die Karyokinesen des Kernes am meisten hervorstech~n. 
Neben Fett enth~lt sie sehr reichlich Nervenmark. Im Wesent|ichen 
besitzt sic, wenn man yon ihren Einlagerungen absiehL den Charakter 
einer e p i t h e l o i d e n  Zeile, sie tibernimmt gieich dieser keine weftere 
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formative Function und entspringt haupts~tchlich der Wucherung der 
fixen Gewebszellen. B e i d e r  Encephalitis und Myelitis des Menschen 
kommen ganz iihnliche Elemente (ifter vor. 

(Fortsetzung folgt.) 

Erkliirung der Abbildungen (Taft IX. und X.). 
Figur l. Aetzentziind. veto 3. Tag, Mii]ler'sche LSsung, Kaninehon, 

Pikrocarmin. 500/1. Woisse Substar~z, in dor zahlreiche geschwellto Neu- 
rogliazollon sichtbar, vielo mit breitom und sehmalem Gefgsszusammenhang; 
obon oino Zoi]o wenig vorEndertor Nourogliazollen, oine darunter beid. ebon- 
falls mit einemOapillarquorschnitt zusammonhiingend. Boia. nervonfasor~hn- 
licher Ausl~ufer, b. Zellon mit Uobergang zur Abrundung~ boie. m~issig go- 
schwollter Axoncylindor. Einzolne Rundzellen. 

Figur 2. Wundencephalitis veto 7. Tag. Sporling; Flomming'sche 
LSsung, Hgmatoxylin; 1200/1. Capillarquerschnitt mit Wuohorung der ad- 
vontitiellon Zollon, moist mit breitor Basis aufsitzond, die sieh boia. ausgo- 
zogen hat. 

Figur 3. Umgebung einer eitrigen Entzfind. veto 7. Tag. Kaninehon~ 
M iillor'scho L~isung, Pi!~rocarmin, 500/1. Aohnliohos Bilct wio boi frischer 
Aetzentzfind.; Schwellung der Randzel]on dor pericellul~ron Riiumo dor Hirn- 
rinde, die moisten lasson Kerne erl(ennen; im Innern doi R~umo die sogo- 
nannton K6rner wenig voriindert; oben Pyramidonzollensehichte. Kernwuehe- 
rung der Blutgof~sso. 

Figur 4. Contrum einer Aotzontziind. vom Anfang dos 4. Tags. Hirn- 
rindo, Kaninchon, F lomming ,  H~matoxylin; 1200/1. Stadium des Zoll- 
haufens im Begian: man sioht grosso active K6rnehenzellon~ oinzelno mehr- 
kornig, eine mit Karyokinose bei b., undeutlich zu erkennen die Netzstruetur 
tier Zollsubstanz; ausserdom protoplasmareiehe Spinde]- und Stornzellon, 
offenkundig zum Theft umgewandelto Randzellen; beic. erhaltene perieollu- 
l~r~ Rgumo; ferner Balkonreste tier gli~sen Gerfis~substanz z. B. boi e ,  gund- 
zollen und kleinere unregolmgssige Zellen. Reehts im Bride Beginn dot Ver- 
~nderung~ 2 perieellul~iro R~ume mit eharakteristiseh grosskernigom Inhalt, 
a. mit sehSnen bogonfdrmigon Randzollen, boid. oino Nervonzollo in Umwand- 
lung z ur activen rundon Zelle. 

Figur 4A. Gleieho Verhiiltnisso wie Fig. 3. Porcieellulfi, rer Raum mit 
zwoi Randzellon, die oine strahlig auswachsend. 

Figur 5. Sporling, Aetzontziind. veto 6. Tag, F lomming,  H~matoxy- 
lin; 1200/1. Capillare mit progressivor Umwandlung der Kerno. 

Figur 6. Gleiches Pri~parat etc. Violkernigo Zolle mit vorsehiodonon 
Stadion dot Kernumwandlung, bei a. normalor Kern, boi b. Karyokinese. 

Figur 7. Kaninehen, Spiritus, Magentaroth, 1200/1. Zollen aus Aotz- 
on~z/ind~lngen mit schSn notzfgrmiger Structur der Zellsubstanz; a. spindol- 
fgrmige Bindegewebszelle~ b~ b ~ und c. Zellen von unrogoim~ssiger Form. 

A.rchiw L Psychiatric.  XXI. 2. tteft,. ~3  
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Figur 8. Aetzentziind. veto 9. Tag, Kaninchon, Chroms~iure, Eosin, 
tt~matoxylin, 300/1. Weisse Substanz, Peripherie des Entziindungsherdes; 
ausser kleinereu und gr6sseren runden Elementen mehrere geschwellte Gtia- 
zellen im Beginn des faserigen Auswachsens. 

Figur 9. Gleiehes Pr~parat, Centrum des Hordes. Weiteres Stadium 
dos Auswachsens der Zellen, bei a. eine noch wenig gesshrumpfte. In der 
Mitre eine sehr weite Capillare, bei e. eine sich bildende Capillare. Eine 
geihe der Zellen zeigt schdne Chromatinvermehrung der Kerne. 

Figur 10. Aetzentziind. vom 3. Tag, Kaninchen, Spiritus, Magentaroth~ 
1200/1. Zwei active KSrnchenzellen zur Demonstration des netzfdrmigen 
Geriistwerkes der Zellsubstanz; b. zugleieh mit Karyokinose. 

Figur 11. Aetzontzfind. veto I0. Tag; Sporting, Plemming 'sohe LS- 
sung, Eosin-H~matoxylin, 1200/1. Nest yon Riesenzellen aus den Basal- 
ganglion, eine mit grosset Yaeuole, eine andere mit zwei solchon, bereits 
kernlos und. degenerirt. 

Figur 12. Aetzentzfind. veto 12. Tag, Kaninchen, Chroms~ure, Eosin- 
H~matoxylin, 300/1. Hirnrinde; Pattie mit ausgebildetem bindegewebigem 
Faehwerk, dessen Knotenzellen zum Theft nut schwer mehr kenntlich sind; dec 
Inhalt yon runden aotiven Elementen, eines davon mit Karyokinese, nut zum 
Theft eingezeichnet; zwei Capillaren. Dec Zustand repr~sentirt die weitere 
Entwiokelung yon Figur 4. 

Figur 13. Aetzentziind. veto 10. Tag, Sperling, P lemming ,  Eosin- 
H~matoxylin (c. und d,) und Ammoniakcarmin (a. und b.), 1200/I .  Vase- 
formative Zellen mit grossen Vacuolen, bei a. und d. endothelartige Ausldei- 
dung derselben, bei c. eine solche Zelle im Zusammenhang mit einer Capillare. 

Figur 14. Gleiches Pr~iparat. Eosin-H~matoxytin. Gef~ssneubildung 
nach secundgrem Modus, zwei Reihen mit einander verschmelzender Zellen, 
bei a. dem Gef~ssrohr sprossenartig" eine ~eurogliazelle aufsitzend. 

•igur 15. Aus einem acuten Encephalitisherd dos Menschon. Flem- 
ming'sche Liisung, H~matoxylin, 500/1. Haufen grosser epitheloider Zellen. 
zwei mit ssh6nen Karyokinesen, oben boi a. eine in Abrundung begriffeno 
Neurogliazelle. 

Figur 16. Encephalitisherd des Menschen, Miiiler'sche LSsung, Am- 
moniakcarmin, 500 1. :Nucleus caudatus; Sp~tstadium mit ausgebild~ter 
Bindegewebsslderose, eine Anzahl geschwellter Neurogliazollen und Axen- 
cylinder, Reste yon Ktirnchenzellon. 
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